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Vorwort

Die 48. Jahrestagung der Floristisch-soziologischen Arbeitsgemeinschaft findet in Augs-
burg statt, ein Tagungsort, der sich als Ausgangspunkt fiir Exkursionen ins Alpen-
vorland und in die Nordlichen Kalkalpen im besonderen MaBe eignet. Entlang dem aus
den Alpen kommenden Lech wird ein reprisentativer Querschnitt der Vegetation ge-
zeigt. Exkursionspunkte fithren zur Vegetation der Alpen, Moore, Kalkmagerrasen und
FluBauen und nicht zuletzt zur Stadtvegetation in Augsburg. Dieses Transekt liegt in
einem Talraum, der nicht nur aus kulturhistorischer Sicht von hichster Bedeutung ist
(z. B. Via Claudia), sondern der auch aus arealkundlicher Sicht eine einmalige Stellung
in Europa einnimmt: fiir eine Vielzahl von kalkliebenden Pflanzen bildet das Lechtal
die Verbindungsachse zwischen den GroBlebensrdaumen der Alpen und der Alb (Pflan-
zenbriicke Lechtal).

Dank einer alten botanischen Tradition und bereits frither vegetationskundlicher und
pflanzengeographischer Arbeiten sind heute die Vegetationsverinderungen unter dem
menschlichen Einflufl in diesem Querschnitt gut darstellbar. Insbesondere im Bezug
auf die Auenvegetation zihlt der Lech mit zu den am besten untersuchten Fliissen in
Mitteleuropa. Die Lechhaiden, die nach einer alten bayerischen Schreibweise mit ,,ai"
geschrieben werden, waren und sind auch heute noch auf Grund ihrer floristischen
Vielfalt bevorzugte Forschungsgebiete. So begann hier bereits zu Beginn der 80er Jah-
re ein Langzeitprojekt zur Renaturierung von Kalkmagerrasen. Und nicht zuletzt war
Augsburg nach Berlin eine der ersten Stiidte in Deutschland, in der mit stadtékologi-
schen Untersuchungen Ende der 70er Jahre begonnen wurde (erste Stadtbiotopkartie-
rung in Bayern) und deren Ergebnisse konsequent in der Naturschutzarbeit in der Stadt
Anwendung fanden (z. B. ,,Modell Blumenwiesen in der Stadt*).

Die Exkursionen, die im Rahmen der Tagung angeboten werden, sollen darum nicht
nur einen charakteristischen Querschnitt von den Nérdlichen Kalkalpen bis ins Alpen-
vorland vermitteln, sondern gleichzeitig Aspekte der angewandten vegetationsékologi-
schen Arbeit zeigen.

Ich méchte an dieser Stelle allen Kolleginnen und Kollegen danken, die in vielfiltiger
Form zum Gelingen dieser Tagung beigetragen haben, insbesonders fiir organisatori-
sche Arbeiten Frau Doris Eisele und fiir Layout-Arbeiten zum Exkursionsfithrer Herr
Stefan Scharm. Alle Mitarbeiter sind namentlich auf Seite 10 aufgefiihrt. Danken mach-
te ich auch Herrn Dr. Fritz Hiemeyer (Augsburg), dem Ehrenvorsitzenden des Natur-
wissenschaftlichen Vereins fir Schwaben, der mich bei zahlreichen Exkursionen in
zwei Jahrzehnten fiir die Vielfalt dieses Landschaftsausschnittes begeisterte.

Augsburg im Mai 1998 Norbert Miiller
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Anmeldung im Tagungsbiiro (Tagungsstitte der Evang. Diakonissenan-
stalt, Frohlichstr. 17)

Ausgabe der Exkursionsunterlagen und Eintragung in die Exkursionsli-
sten, Ausstellung und Verkauf von Literatur, Méglichkeit zur Anmeldung
zur abendlichen Fithrung durch die historische Altstadt

Miglichkeit zum Besuch des Botanischen Gartens, des Zoo oder des
Natur-Museums Augsburg

Begriifung und Eréffnung der Tagung

Einfiihrungsvortrige:

Prof. Dr. Gerhard Vorndran: Naturraumlicher Uberblick iiber Bayerisch-
Schwaben und Nordtirol

PD Dr. Norbert Miiller: Pflanzenbriicke Lechtal — areal- und vegetations-
kundliche Typisierung einer nordalpinen FluBlandschaft

Dr. dplﬁ-%agﬂ: Flora und Vegetation der Ammergauer Alpen

Dr. Wolfgang Braun: Moore im bayerisch-schwibischen Jungmoréinen-
gebiet

16.30~16.0p Kaffepause

17.80
~1830

ab 18.00

ab 19.30

Ordentliche Jahresversammlung der Floristisch-soziologischen Ar-
beitsgemeinschaft e. V.

Abendliche Fiihrung durch die historische Altstadt: Fuggerei — élteste
Sozialsiedlung der Welt, Rathaus — bedeutendster Profanbau der Renais-
sance nordlich der Alpen, Geburtshaus von Bert Brecht u. a. (Leitung:
Dr. Stefan Wirth)

Moglichkeit zum abendlichen Treffen im Ratskeller oder Zeughausstu-
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Samstag, den 11.07.1998

Exkursion 1: Forchacher WildfluBlandschaft bei Reutte / Tirol (Lcntung PD
Dr. Norbert Miiller, Dipl. Biol. Stefan Scharm)

Exkursion 2: Naturschutzgebiet Ammergauer Alpen (Leitung: Br—Peter—Eg-
gensberger, Dr. Jorg Ewald)

Exkursion 3: Moore im Einzugsbereich des Lech zwischen Fiissen und Schon-
gau (Leitung: Dr. Wolfgang Braun, Dipl. Ing. Alfred Wagner, Dipl.
Ing. Ingrid Wagner)

Exkursion 4: Naturschutzgebiet Stadtwald Augsburg (Leitung: Dipl. Biol. Vi-
tya Miiller, Dipl. Biol. Giinter Riegel)

Sonntag, den 12.07.1998

Exkursion 1: Forchacher WildfluBlandschaft bei Reutte / Tirol (Leitung: Dipl.
Biol. Doris Eisele, Dipl. Biol. Stefan Scharm) A4 L“?

Exkursion 2. Naturschutzgebiet Ammergauer Alpen (Leitung: Dr. Reter-Eg-
gensberger, Dr. Jorg Ewald)

Exkursion 3: Moore im Einzugsbereich des Lech zwischen Fiissen und Schon-
gau (Leitung: Dr. Wolfgang Braun, Dipl. Biol. Burkhard Quinger)

Exkursion 4: Naturschutzgebiet Stadtwald Augsburg (Leitung: Dipl. Biol. Bir-
gitt Kopp, PD Dr. Norbert Miiller)

Montag, den 13.07.1998

Exkursion 5 & 6: Nachexkursion: Synanthrope Vegetation im Stadtgebiet Augs-
burg (Leitung: Dipl. Biol. Birgitt Kopp, PD Dr. Norbert Miiller,
Dipl. Biol. Vitya Miiller, Dipl. Biol. Reinhard Waldert)

Beginn der Exkursionen und Treffpunkt:

Exkursion 1: 7.30; Exkursion 2: 7.45; Exkursion 3: 8.00; Exkursion 4: 8.15; Ekur-
sion 5 (Nachexkursion): 8.30; Treffpunkt jeweils Fuggerstr. 15

Exkursion 6 (Nachexkursion): 8.30 Treffpunkt Eingang Botanischer Garten

Ende der Exkursionen 1 bis 3 ist um 20.00 Uhr, Exkursion 4 um 18.00 Uhr, Exkursion
5 & 6: um 17.00 Uhr

Fiir die Exkursionen am Samstag und Sonntag werden jeweils vier Bus-Gruppen gebildet. Die Aus-
wahl der Exkursionen ist erst durch Eintragung in entsprechende Listen im Tagungsbiiro ab 10.00
moglich. Fiir die Exkursionen ist festes Schuhwerk, z. T. Bergstiefel, Regenbekleidung (Alpenstau!),
Personalausweis (Exkursion 1) und Rucksackverpflegung notwendig. Die Moglichkeit eines Gast-
stittenbesuchs wird angeboten.

Die meisten Exkursionsrouten fithren zumindest zeitweise durch Naturschutzgebiete. Hier ist die
Entnahme von Pflanzen nicht gestattet und es besteht Wegegebot.
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Geoikologische Naturraumtypen beidseits des Lech

Gerhard Vorndran

Universitit Augsburg, Lehrstuhl fiir Physische Geographie, UniversititsstraBe 10, D-86159 Augsburg

Synopsis

Geoecological units of the Lech river drainage area

In 1998 the "Floristisch-soziologische Arbeitsgemeinschaft" will engage in excursions to
parts of the Tyrolian and Bavarian Alps as well as to the Northern Alpine Forelands.
These large geological regions are tectonically characterized and formed by orogenic
processes over the last 120 million years: the mountain region by overthrust folds, their
forelands by a geosynclinal reaching a maximum depth of nearly 5000 m.

This paper concentrates essentially on the geoecology of the Lech river drainage area
with its high mountain region of the Upper Lech valley and the Allgau on the alpine part,
as well as on the marginal Limestone and Flysch zones. The southern parts of the Alpine
Forelands are mostly covered by Wiirmglacial ground moraine and outside of the
younger terminal moraines by moraine material of the RiB glaciation stretching out to the
north. The terraces and flood plains of the Lech-Wertach-Plateau separate the gravel
topped plates between the Lech and Iller rivers ("Iller-Lech-Schotterplatten") west of
Augsburg and the tertiary hills (Tertidrhiigelland) east of the city. All of these regions are
geoecologically characterized and formed by different tertiary and quaternary erosion
processes, especially by the Pleistocene glaciations, and more recently by differences in
climate, soils and vegetation.

Stichworter: Geodkologische Naturraumtypen, Lech-Einzugsgebiet, Nordliches Alpenvorland, Nordalpen

1. Einfiihrung

Das Exkursionsgebiet der 48. Jahrestagung der Floristisch-soziologischen Arbeitsge-
meinschaft 1998 in Augsburg erstreckt sich iiber Teile der GroBraume Nordalpen und
Nordliches Alpenvorland. Diese Gebiete unterscheiden sich aus geookologisch-natur-
raumlicher Sicht ebenso deutlich wie die Typen der nichst kleineren chorischen Raum-
dimension, die hier im Uberblick behandelt werden (Abb. 1).

Dazu gehoren die Allgiuer Hochalpen und die Lechtaler Alpen als Teilrdume der
Nordlichen Kalkhochalpen (BGL 1996). Die WildfluBlandschaft des Oberen Lech
(Exk. 1) trennt diese beiden Hochgebirgsgruppen. Die Randalpen gliedern sich in Kalk-
randalpen (mit Ammergauer Alpen und Tannheimer Gebirge) und Flyschalpen. Zur
Flyschzone gehort der Hohe Trauchberg, der im Westen randlich durch das Halb-
lechtal von den siidlich anschlieBenden Ammergauer Alpen getrennt wird (Exk. 2).

Norbert Miiller (Hrsg.) 1998: Zur Vegetation der Nordalpen und des Alpenvorlandes
Exkursionsfiihrer zur 48. Jahrestagung der Flor.-soz. Arbeitsgemeinschaft. — Augsburg, Verlag Dr. WiBner
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Abb. 1: Geooskologische Naturraumtypen
beidseits des Lech (nach Renners 1991, ver-

andert und ergiinzt)

— Lech-Wertach-Ebenen:

~ Tertidrhiigelland:

— Iller-Lech-Schotterplatten:
- Altmorinenlandschaft:

— Grundmorinenlandschaft:
- Randalpen:

— Kalkhochalpen:

I 53 (Lech- und Wertachtalaue) und

IT 41 (Nieder- und Hochterrassenflichen)

II 32 (ostlich von Augsburg)

II 32 (westlich von Augsburg)

I 22 (riBzeitlich)

II 42 (wiirmzeitlich)

1V42 (Flyschalpen, z. B. Hoher Trauchberg) und

V 32 (Kalkrandalpen, z. B. Ammergauer Alpen und
Tannheimer Gebirge)

V 31 (z. B. Allgiuer und Lechtaler Alpen)
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Bei Renners (1991) bedeuten:
— romische Ziffern: Reliefbedingte Hohenunterschiede dh pro 5 km Basisentfernung

I = Flachland dh< 50m

II = Hiigelland dh= 50mbis 200 m

[1I = méBig zertaltes Bergland dh =200 mbis 500 m

IV = stark zertaltes Bergland dh = 500 m bis 1000 m

V = Gebirgsrelief dh > 1000 m
— arabische Ziffern:

a) Zehnerstelle: Nihrstoffgehalt b) Einerstelle: Wasserhaushalt

der Boden der Boden

1 = gering 1 = trocken

2 = gering bis mittel 2 = frisch

3 = mittel 3 = feucht

4 = mittel bis hoch 4 = nal}

5 = hoch 5 = wechselfeucht

Die primir geologischen Unterschiede zwischen den Alpen und deren bayerischem
Vorland sind durch die Alpenorogenese bedingt (Kap. 2). Ausgangsgestein und Relief
gehdren zwar auch fiir die Rdume der chorischen Dimension zu den geodkologisch
dominierenden Faktoren; diese Teilriume sind aber zusitzlich ganz wesentlich in dif-
ferenzierter Weise von den Alpenvergletscherungen im Pleistozén, den Gletscher-
schmelzwissern und den periglazialen Prozessen geprigt (Kap. 3). Weitere geookolo-
gisch raumprigende Faktoren basieren auf den Klima- und Bodengegebenheiten. Dazu
gehoren Niederschlag und Temperaturgang, sowie Wérme, Wasserhaushalt und Nihr-
stoffgehalt der Boden. Diese exogen einwirkenden Faktoren iiberlagern den Gesamt-
raum meist ohne scharfe Grenzen. Sie miissen mehr im Sinn raumakzentuierender Kon-
tinua gesehen werden (Kap. 3).

Das Ergebnis der geodkologischen Naturraumgliederung wird stichwortartig in einer
tabellarischen Ubersicht zusammengefaBt.

2. Zur Alpenorogenese und deren Folgen fiir das heutige
Landschaftsbild

Die flichenhaft dominierenden und gipfelbildenden Gesteine der Allgiuer und Lechta-

ler Alpen sind der Hauptdolomit aus der norischen Stufe der alpinen Trias und jura-

zeitliche Kalke, wie Allgdu- und Aptychenschichten, lokal auch der ladinische Wetter-

steinkalk. Alle diese Sedimentgesteine sind aus Flachseesedimenten entstanden, die

nach dem Auseinanderbrechen des Superkontinents Pangéa im jiingeren Paliozoikum
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im sich bildenden Tethysmeer zwischen den GroBkontinenten Gondwana im Siiden
und Laurasia im Norden abgelagert wurden. Die groBe Michtigkeit der Sedimentge-
steine — beim Hauptdolomit und Wettersteinkalk bis zu mehr als 1000 m — beweist,
daB sich diese untiefen Sedimentationsriume der Tethys tektonisch langsam tber meh-
rere zehn Millionen Jahre abgesenkt haben miissen.

Durch die Nordverdriftung der afrikanischen Teilplatte Gondwanas gegen die eurasia-
tische Erdkrustenplatte kam es zu einer raumlichen Einengung der dazwischenliegen-
den marinen Gebiete mit Subduktion und Stauchung der Lithosphiire einschlieBlich der
triassischen und jurassischen Sedimentkruste zu einem Orogenkérper, der eine Mich-
tigkeit von 50 km erreichte. Die obersten Gesteinspakete wurden dabei ebenfalls ge-
staucht und deckenférmig, z. T. mehr als 200 km nach Norden iiberschoben. So stehen
heute im oberen Lecheinzugsgebiet im wesentlichen die zur Lechtaldecke gehérenden
Gesteine an. Nur westlich von Reutte und von Vorderhormbach greift die Allgdudecke
aus dem zum Illereinzugsgebiet gehdrenden GroBteil der Allgiuer Alpen in das Lechtal
iiber. Wegen der groBen petrographischen Gemeinsamkeiten von Lechtal- und Allgau-
decke im oberen Lecheinzugsgebiet ist die unterschiedliche Deckenzugehorigkeit aber
nicht landschaftsprigend.

Die Alpenorogenese verlief in einer ersten Phase ab etwa 120 Mio. Jahren vor heute in
der Unteren Kreide submarin. Erst vor 100 Mio. Jahren iiberragten die Gipfelpartien
der ndrdlichen alpidischen Decken inselhaft den Ozean. Wihrend dieser Zeit bis gegen
die Grenze Kreide/Tertidr vor 65 Mio. Jahren lagerten sich submarin feinkémige Se-
dimente ab. Besonders an den steiler gebdschten Kontinentalabhingen losten sie sich
gravitativ, stromungsbedingt oder insbesondere auch bei Erdbeben und glitten in Form
von turbidity currents, also volumindser Triibestrome, in groBere Meerestiefen ab. Da-
bei bildeten sich mehrere 100 m méachtige Sedimentstapel, die als Flysch bezeichnet
werden.

Bei der orogenetischen Entwicklung der Alpen iiber das Inselstadium zum fest-
lindischen Hochgebirge wurden durch weitere plattentektonische Raumeinengungen
auch diese Flyschablagerungen in den Gebirgskérper einbezogen. Im 1638 m hohen
Trauchbergzug, dem nordlichsten Teil des Ammergebirges, ist die Flyschzone mit Rei-
selsberger Sandsteinen und Kieselkalken der Zementmergelserie aus der Oberen Krei-
de besonders markant ausgeprégt. Der Hohe Trauchberg steigt unvermittelt rund 800 m
tiber das Vorland auf. Unmittelbar westlich des Lech verliert dagegen die Flyschzone
ihren landschaftsprigenden Charakter vollig.
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Im festldndischen Alpenorogen wirkten und wirken auch heute exogene geomorpholo-
gische Prozesse, insbesondereVerwitterung und fluvialer Abtrag, der tektonischen
Hebung entgegen. Zwischen 38 Mio. und 10 Mio. Jahren b.p., im Oligozin und Mio-
zin, transportierten die Alpenfliisse den als Molasse bezeichneten Abtragungsschutt in
die sich gleichzeitig mit der Gebirgsbildung absenkende Vorsaumtiefe. Dieser Geo-
synklinal- oder Molassetrog hatte zeitweise Verbindung zum Weltmeer. Die Molasse-
sedimente bekamen dadurch marinen Charakter. Zwischen den beiden Meeresmolas-
sephasen, der Unteren und Oberen Meeresmolasse, und gegen Ende der Molasse-
schiittung, war das Wasser im Geosynklinaltrog nérdlich der Alpen limnisch ausge-
siiBt. Wihrend dieser Zeit wurde die Untere und Obere SiiBwassermolasse abgelagert.

Da sich die alpine Vorsaumtiefe wihrend der Gebirgsbildung mehrere zehn Mio. Jahre
lang senkte, erreichte die Michtigkeit dieser vier Molassepakete an seiner tiefsten
Stelle nahe dem heutigen Alpenrand fast 5000 m. Der gebirgsrandnahe Teil des Mo-
lassetrogs wurde vom ProzeB der Orogenese noch derart erfaBt, daf die schwemmke-
gelartig flach geschiitteten Sedimente in Form dreier geologischer Mulden gestaucht
wurden. Diese sogenannte subalpine oder Faltenmolasse iiberragt in Form alpidisch
streichender Riicken im siidlichen Teil des Alpenvorlandes allenthalben die flachwel-
lige Landschaft, ohne jedoch dominant landschaftsprigend zu werden.

Die groBten relativen Hohen erreichen einige Erhebungen des jilngsten Molasseschen-
kels im Auerberg (1055 m) und ostlich des Lech im PeiBenberg (988 m). Diese nord-
lichste Molasserippe markiert den tektonisch/geologischen Alpenrand. Er hat unter
dem Gesichtspunkt einer chorischen Naturraumtypisierung im Gegensatz zum mehr als
800 m aus dem Vorland aufsteigenden geomorphologischen Alpenrand etwa 20 km
weiter im Siiden vom Relief her nur zweitrangige Bedeutung.

Nordlich der geologischen Molassemulden erstreckt sich die ungefaltete Vorlandmo-
lasse als nach Norden bis auf die Stuidauslidufer der Alb nérdlich der Donauniederung
ausdiinnende Sedimentdecke. Sie ist im gesamten Verbreitungsgebiet als Gesteinsbasis
lokal durch Fliisse und Biche aufgeschlossen, jedoch flichenhaft durch jingere Sedi-
mente iiberdeckt. Landschaftscharakterisierend wird die Vorlandmolasse nur im Ter-
tidrhiigelland nordéstlich des Unteren Lech und — mit deutlichen Abstrichen — im west-
lich von Augsburg gelegenen Gebiet der Iller-Lech-Schotterplatten, weil dort der Flinz,
die oberste Schicht der Oberen SiiBwassermolasse, von den Tilern abgesehen, eben-
falls durch jiingere Schotter tiberlagert ist.
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3. Die Entwicklung durch exogene Prozesse im Quartir

Zur Zeit des Hochstandes der wiirmzeitlichen Alpenvergletscherung vor ca. 18.000
Jahren war die geodkologisch-naturrdumliche Gliederung im heutigen Lechgebiet
denkbar einfach: der Alpenbereich und der siidliche Teil seines Vorlandes waren ver-
gletschert. Am AuBensaum der Jungendmorinen sammelten sich die Gletscher-
schmelzwiisser in kilometerbreiten, stark verwilderten Tilern, die zur Donau entwis-
serten. Da die glazialen Abflufiregime der Fliisse zur Zeit der Schnee- und Eisschmel-
ze in ihren Einzugsgebieten besonders hohe jihrliche Hochwasserspitzen aufweisen,
war der dadurch angeregte Sedimenttransport schleppkraftbedingt ebenfalls besonders
groB. Mit Abklingen der Hochwisser wurden in den Gerinnebetten Schotter abgela-
gert, die seit Albrecht Penck Niederterrassenschotter genannt werden. Die iibrigen
Vorlandriume waren Periglazialgebiete mit Permafrostvorkommen. Sie waren teil-
weise mit Tundrenvegetation bewachsen. Aus der weitgehend vegetationslosen Frost-
schuttzone wurde LoB ausgeweht, der die Schotterplatten, das Tertidrhiigelland und
die riBzeitliche Hochterrasse flichenhaft iiberzog. Dort, wo diese LoBauflage nicht
erodiert wurde, ist heute noch eine LiBlehm-Deckschicht vorhanden.

Aus dem alpinen Eisstromnetz ragten die lokal vergletscherten Ketten der Kalkhochal-
pen heraus. Die hochwiirmzeitliche Eisoberfliche erreichte iiber dem heutigen Lech-
talausgang am Alpenrand gegen die Fiissener Bucht etwa 1450 m iiber Meeresniveau.
Sie stieg bis zum Arlberggebiet, dem Quellgebiet des Lech, auf gut 2000 m an. Auch
die hoheren Gipfel der Randalpen, die sowohl in den Tannheimer Bergen (Kéllenspitze
2238 m, Gimpel 2173 m, Gehrenspitze 2163 m) als auch in den Ammergauer Alpen
(Kreuzspitze 2185 m, Hochplatte 2082 m) die 2000 m-Grenze {ibersteigen, ragten iiber
die Eisoberfliche der aus den Alpenquertilern in das Vorland austretenden Gletscher-
strome auf,

Im schwach reliefierten Nérdlichen Alpenvorland konnten sich die Eismassen lobus-
formig ausdehnen und im Laufe der diversen pleistoziinen Eiszeiten Gletscherstamm-
becken und Gletscherzungenbecken iibertiefen. Nur die hochsten Erhebungen der
subalpinen Molasse, wie der Auerberg und der PeiBenberg, erreichten oder iiberragten
wihrend der Zeit des Wiirmmaximums geringfiigig die Gletscheroberfliche.

Mit den Jungendmorinen am AuBenrand der wiirmzeitlichen Vorlandgletscher war ei-
ne klare naturrdumliche Grenze zwischen dem siidlichen glazial geprigten Teil des Al-
penvorlandes und dem nérdlich anschlieBenden fluvioglazial und periglazial geprigten
AuBensaumgebiet geschaffen. Auffallend ist dabei im Lechgebiet der groBe Unter-
schied der Entfernungen der Jungendmorinenstaffeln vom geomorphologischen Alpen-
rand. Der Lech-Wertach-Vorlandgletscher stieB nur 23 km in das Vorland bis nérdlich
des Schongauer Zungenbeckens vor, Dagegen liegen die Jungendmorinen der Ammer-
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seezunge des Isar-Loisach-Vorlandgletschers mehr als doppelt so weit vom Gebirgs-
ausgang des Loisachquertales entfernt. Der Hauptgrund dafiir ist darin zu sehen, dafl
der Isar-Loisach-Gletscher iiber mehrere vergleichsweise niedrige Transfluenzpisse in
den Ketten der Nordlichen Kalkhochalpen Zustrom betriichtlicher Eismassen aus den
Zentralalpen erhielt, wihrend der Lech-Wertach-Vorlandgletscher nur ganz unwesent-
lich durch zentralalpines Eis ernihrt wurde. Sein Nihrgebiet war im wesentlichen auf
die Allgiuer- und Lechtaler Alpen bis hin in das Arlberggebiet beschrinkt. Dieser
Unterschied in der Erndhrung 148t sich anhand des kristallinen Anteils in der Morine
und in den fluvioglazialen Schottern eindeutig belegen.

Auch in den ilteren Eiszeiten waren die alpinen Eisstréme gerade beidseits des Lech
unterschiedlich weit in das Alpenvorland ausgetreten, wihrend der RiBeiszeit sogar
weiter als zur Zeit des Wiirmhochstandes. Die nérdlichsten Spuren finden sich als
Altmorinenablagerungen nur 13 km siid-siid-6stlich von Augsburg bei Mering/Mer-
ching.

Mit den riBzeitlichen Altmorinen sind die zu den Lech-Wertach-Ebenen gehorenden
Hochterrassenflichen verkniipft, die sich ebenso wie die wiirmzeitliche Niederterrasse
von Siiden her bis in das Stadtgebiet von Augsburg erstrecken und nordlich der Stadt
in der Langweider Hochterrasse und éstlich des Lech in der Aindlinger Terrassentrep-
pe fortsetzen.

Das westlich von Augsburg gelegene Gebiet der Iller-Lech-Schotterplatten hat seinen
Namen dadurch erhalten, daB auf der leicht zertalten Oberen SiiBwassermolasse
Schotterablagerungen der alt- und iltestpleistozinen Eiszeiten aus der Zeit zwischen
380.000 und 2,5 Mio. Jahren b.p. liegen. Dazu gehéren die mindelzeitlichen jiingeren
Deckenschotter, die giinzzeitlichen #lteren Deckenschotter sowie Reste von Deck-
schottern der Donau- und Bibereiszeitengruppen, z. B. am Staufenberg 15 km nord-
westlich von Augsburg.

Die spit- und postglazialen alpinen Wildfliisse des Lech und der Wertach haben durch
Eintiefung die wiirmzeitlichen Niederterrassenschotter teilweise wieder ausgerdumt
und eine holozine Talaue geschaffen, die oberhalb von Augsburg im Wertachtal 3 km
breit ist und im Lechtal 6 km. Durch intensive fluBbauliche MaBnahmen, zu denen die
Anlage einer fast ununterbrochenen Stauseekette gehort, die am Mittleren Lech mit
dem Forggensee beginnt, sowie die Begradigung und Eindeichung der Fliisse im Stadt-
bereich, ist ein natiirliches fluviales Verhalten von Wertach und Lech heute praktisch
unterbunden. Die rezenten FluBauen werden mit den Nieder- und Hochterrassen zu-
sammen wegen ihres Flichencharakters mit sehr geringem Gefille gegen die Donau
hin unter dem Begriff Lech-Wertach-Ebenen zusammengefaBt.
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Im Wiirmspitglazial zogen sich die Vorlandgletscher zwischen dem Hochstand und
etwa 15.000 Jahren b.p. in nur 3000 bis 4000 Jahren bis in die Alpen zuriick. Im ehe-
mals vergletscherten siidlichen Teil des Alpenvorlandes bildete sich eine Eiszerfalls-
landschaft aus, mit typischen Formen, wie den glazigenen Drumlins (z. B. siidlich
Steingaden), Riickzugsmorinenwillen, einer welligen Grundmorinenlandschaft, aus
der gelegentlich die alpidisch streichenden Molasserippen aufragen, und insbesondere
zahlreiche Toteislécher der unterschiedlichsten GroBen, teils wassererfiillt, teils aus-
getrocknet oder verlandet. Diese markanten Hohlformen inmitten der flachwelligen
Grundmorinenlandschaft sind verantwortlich fiir deren Moorreichtum und berechtigen
diesen Raumtyp als ,,Voralpines Hiigel- und Moorland* zu bezeichnen. Neben eutro-
phen Niedermooren (im bayerischen Sprachgebrauch auch ,,Moos®, im schwibischen
.Ried” genannt), die durch Verlanden flacher Seen oder durch austretendes Grund-
wasser in Gelindemulden entstanden sein kénnen, sind vor allem die , Filze®, die oli-
gotrophen Hochmoore verbreitet und deshalb charakteristisch fiir das Gebiet.

War fiir die voralpinen Raumtypen primir eine Gliederung in Nord-Siid-Richtung
mafgebend, so kommt fiir die alpinen Gebiete auch eine deutliche hypsometrische Dif-
ferenzierung in Betracht. Sowohl die Randalpen als auch die Kalkhochalpen haben an
mehreren Hohenstufen der Vegetation und der Nutzung Anteil. Dabei steigen die
maximalen Hohen im Flyschzug des Hohen Trauchberg nicht bis zur Waldgrenze auf.
Die Kalkrandalpen sind um die héchsten felsigen Gipfel bereits waldfrei, aber iiber-
wiegend reliefbedingt. Nur lokal wird bereits die klimatische Waldgrenze iibertroffen.
In den Kalkhochalpen ist dies dagegen verbreitet der Fall. Dort wird nur die nivale
Haéhenstufe nicht mehr erreicht. Die Gletscher sind in den Allgiuer und Lechtaler Al-
pen bis auf perennierende Schneeansammlungen und einige kleine Restgletscher in ex-
positionsgeschiitzten tief gelegenen Karen verschwunden.

Heute spielt in den mehrere hundert Meter hohen Felswinden der Kalkalpen die krif-
tige Frostverwitterung eine landschaftspriagende Rolle. Fast alle der dort anstehenden
Gesteine, insbesondere der Hauptdolomit, verwittern relativ rasch. Die groBen Sturz-
schutthalden unter den Winden beweisen dies. Da Lockerschutt vor allem nach Stark-
regen oder wihrend der Schneeschmelze durch die dann Hochwasser fithrenden Wild-
biche leicht transportiert werden kann, erreichen die Talaue des Lech oberhalb von
Reutte regelmaBig frische Sedimentschiittungen. Dies wiirde sich nach Verbauungs-
mafnahmen in den Lechseitentiilern schlagartig dndern. Fiir das verwilderte Halblech-
tal in den Randalpen gilt prinzipiell das gleiche, mit dem Unterschied, daB gesteinsbe-
dingt vor allem Rutschungen im Flysch fiir die Sedimentnachfuhr in den Wildbéchen
verantwortlich sind.
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4. Die geotkologischen EinfluBfaktoren Relief, Klima und
Bodenbildung

Die bisherige geookologische Naturraumgliederung beidseits des Lech hat sich im we-
sentlichen aus den geologischen und geomorphologischen Gegebenheiten ableiten und
begriinden lassen. Obwohl das Relief, wie alle Erscheinungen, die mit Hilfe von Isoli-
nien kartographisch darstellbar sind, zu den Kontinua gehért, kommen doch geniigend
scharfe Grenzen vor, die auf Reliefbasis eine eindeutige Raumgliederung erméglichen.
Solche Grenzen sind im Lechgebiet etwa die Tiefenlinien der Fliisse und die Wasser-
scheiden, die Terrassenkanten und deren Abfille, Wallmorinen oder Gesteinsgrenzen,
die sich durch einen Wechsel der Hangneigungen oder der relativen Héhen im Geliande
deutlich abzeichnen.

Das Nordliche Alpenvorland steigt vom Vorfluter Donau gegen Siiden zum Alpenrand
auf einer Strecke von gut 120 km von 400 m auf 800 m Meereshohe an. Daraus er-
rechnet sich sowohl fiir das Tiefenliniengefille des Lech als auch fiir das Begleitgelén-
de beidseits des Flusses ein Nord-Siid-Anstieg von durchschnittlich 3,3%.. Lediglich
die Jungendmorinenstaffeln oder die Konglomeratziige der Faltenmolasse unterbre-
chen lokal diesen recht gleichmiBigen Anstieg des Vorlandes bis zum geomorphologi-
schen Nordrand der Alpen.

Erst in den Randalpen nehmen die Hangneigungen sprunghaft zu. Die Abhénge des
Hohen Trauchberg erreichen beispielsweise eine Neigung von 60%. AuBerdem neh-
men die relativen Hohen — jeweils bezogen auf eine Basisentfernung von 5 km — auf
500-1000 m und in den Kalkhochalpen auf Werte von iiber 1000 m zu, wihrend im
Alpenvorland verbreitet nur Hohenunterschiede von weniger als 50 m, im zertalten
Hiigelland auch 50-200 m vorkommen.

Diese Anderungen der absoluten und relativen Hohen bei den verschiedenen geodko-
logischen Naturraumtypen haben natiirlich iiber die davon abhingigen Hangneigungen
und Hanglidngen weitergehende Konsequenzen, insbesondere fiir die land- und forst-
wirtschaftliche Nutzung der Teilrdume, denn die hingt auler vom Relief auch sehr
stark von den klimatischen Gegebenheiten und von den Béden ab. Der Jahresgang der
Temperatur bestimmt die Dauer der frostfreien Zeit und die Linge der Vegetationspe-
riode. Relief und Niederschlige steuern den regionalen Wasserhaushalt. Die Boden
sind dariiber hinaus wesentlich vom Gesteinsuntergrund und von der Dauer der Bo-
denentwicklung abhingig.

Waihrend sich die Klimaparameter vom Augsburger Raum recht kontinuierlich mit zu-
nehmender Meereshohe gegen den Alpenrand dndern, bilden die natiirlichen Béden ein
eher kleinrdumiges Mosaik, das in der topischen Raumdimension besser charakterisiert
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werden konnte, als in der hier zugrundegelegten chorischen GréBenordnung, Zwar gilt
fir alle Gebiete beidseits des Lech, daB das dominierende Ausgangsgestein fiir die
Bodenbildung Kalk oder zumindest kalkreiches Substrat ist, aber damit sind die Ge-
meinsamkeiten bereits erschépft. Beziiglich der zahlreichen anderen bodenbildenden
Faktoren gibt es merkliche Unterschiede. Das gilt fiir den KlimaeinfluB, auf den unten
eingegangen wird, und das vorhandene oder fehlende ZuschuBwasser, wie es im Land-
schaftsbegriff , Hiigel- und Moorland* zwar nur indirekt, aber doch ganz deutlich zum
Ausdruck kommt.

Besonders groBe Unterschiede ergeben sich aus dem Zeitfaktor fiir die Bodenbildung.
Am lingsten dauerte sie relativ ungestort im Tertidrhiigelland, das wihrend des ge-
samten Pleistozéns weder von Gletschern noch von deren Schmelzwissern direkt be-
einflut wurde. Lediglich die LoBeinwehungen aus den eiszeitlichen Gletschervorfel-
dern und dem Periglazialbereich mit Frostschutt sowie solifluidale Hangdenudation an
den sanft geneigten Hiingen hat die Bodensukzession beeinflufit.

Die Iller-Lech-Schotterplatten haben, was die Bodenentwicklung anbelangt, eine dem
Tertidrhiigelland #hnliche Situation. Auf ihnen wurden im Altest- und Altpleistozin
fluvioglaziale Schotter abgelagert und vor allem spit- und postriBzeitlich LoB einge-
weht. Auf der riBzeitlichen Hochterrasse ist die zu LoBlehm entkalkte Auflage #oli-
scher Sedimente Basis fiir eine besonders intensive Landwirtschaft. Die Bodenbildung
dauert hier, ebenso wie im riBzeitlichen Altmorinengebiet, merklich linger als im
Grundmorinengebiet der Wiirmeiszeit. Dieses Gebiet wurde erst vor 15.000-18.000
Jahren frei von Gletschereis und erst danach konnte Bodenbildung einsetzen. Noch
kiirzer und wegen des verbreitet groBeren Hanggefilles, das Hangabspiilung, Rut-
schungen und Solifluktionsvorgénge begiinstigt, noch spirlicher ist die Bodenbildung
innerhalb der Alpen.

Im Gebirge macht sich nicht nur bei der Entwicklung der Béden, sondern auch bei den
Klimaparametern die hypsometrische Gliederung in Hohenstufen bemerkbar. Die
Jahresmitteltemperaturen der Periode 1951-1980, die wie alle im folgenden genannten
Klimadaten auf den Angaben nach BayFORKLIM (1996) basieren, nehmen von 8° C
im Stadtgebiet von Augsburg gegen den Alpenrand langsam bis auf 6° C ab. Nur
Becken und die zeitweise fohnbegiinstigten Alpenquertiler akzentuieren an ihren
Austritten ins Vorland den west-6stlichen Verlauf der Isothermen auBerhalb des
Gebirges. In den Rand- und Hochalpen nehmen die Jahresmitteltemperaturen mit der
Hohe rasch auf 3° C und in den Gipfellagen auf Werte unter dem Gefrierpunkt ab
(Abb. 2a).
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Al?b. 2a: Jahreslufttemperatur (°C)  Abb. 2b: Jahresniederschlagssumme (mm)
Mittelwerte 1951-1980 (nach BayFORKLIM 1996, vereinfacht und ergénzt)

Die Linien gleicher Andauer der frostfreien Zeit verlaufen fast gleichartig zu den Jah-
resisothermen. Im Augsburger Raum sind etwa 190 Tage frostfrei, am Alpenrand noch
170 Tage. Inneralpin nimmt die Dauer der frostfreien Zeit pro 1° C Jahrestemperatur-
abnahme um rund weitere 10 Tage ab.

Beim Jahresniederschlag bewirken Alpenstau und Steigungsniederschlag, daB die Nie-

derschlagshhen vom Unteren Lech nach Siiden hin rasch zunehmen, von 750 mm/a

auf 1500 mm/a am Alpenrand (Abb. 2b). Innerhalb der Alpen erreichen die Nieder-

schlige in mittleren Hohenlagen verbreitet 2000 mm/a und im Gipfelbereich 2500

mm/a. Dabei ist fiir das nivo-pluviale AbfluBsystem des Lech noch folgendes zu be-

riicksichtigen:

— Der Anteil des Niederschlags, der nicht verdunstet oder infiltriert, sondern unmittel-
bar iiber das Entwiisserungssystem der Biche und Fliisse oberirdisch abflieBt, be-
tragt im Raum Augsburg etwa 40%. Dieser AbfluBfaktor nimmt im Hochgebirge auf
75% zu. Dadurch bestimmen die Oberlaufgebiete der Alpenfliisse weit tiberdurch-
schnittlich das gesamte AbfluBgeschehen bis zur Donau.

- Da in den oberen Héhenstufen der Nordalpen nicht nur die Niederschlagshohe, son-
dern temperaturbedingt auch der Schneeanteil am Gesamtniederschlag stark zu-
nimmt, konzentriert sich der AbfluB auf die Zeit der Schneeschmelze und der som-
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merlichen Starkregen. Dadurch ist die mittlere Hochwasserspitze des Lech oberhalb
von Reutte mit dem 2,5-fachen Wert des mittleren Jahresabflusses besonders ausge-
prigt und auf wenige Monate des hydrologischen Sommerhalbjahres konzentriert.
Das Maximum des Lechhochwassers wurde im Mittel der Periode 1951-1980 im
Juni erreicht,

Welch groBe Fernwirkung das AbfluBgeschehen im Oberlaufeinzugsgebiet des Lech
hat, zeigt die Tatsache, daB sich bis zum Unterlauf bei Augsburg an dieser Hochwas-
serspitze im Juni nichts dndert. Durch die Existenz des Forggensees und der zahlrei-
chen FluBstaustufen wird jedoch der AbfluBgang wesentlich ausgeglichener als inner-
halb der Alpen und als dies in der Zeit vor den fluBbaulichen MaBnahmen der Fall war.
Lediglich im Bereich der WildfluBlandschaft am Oberen Lech oder in einzelnen seiner
Nebentiler, wie dem des Halblech, liBt sich bei Hochwasser noch das natiirliche Ge-
schehen ahnen.
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Zusammenfassende Ubersicht iiber die geokologischen Naturraumty-

Geodkologische Relief, a) Niederschlagshéhe
Naturraumtypen Héhenunterschiede dh pro |b) Jahresmitteltemperatur
beidseits des Lech 5 km Entfernung und ¢) Januarmitteltemperatur
Gestein d) Julimitteltemperatur
NORDLICHE Hochgebirgsrelief, a) 1800 - 2500 mm/a
KALKHOCHALPEN groBflichig oberhalb (sehr feucht)
j(Allgduer Alpen und der Waldgrenze b) <4° C (kalt)
Lechtaler Alpen) dh > 1000 m c)-4 bis-11°C
Hauptdolomit, jurass. Kalke |d) ca. 12°C
(insbes. Allgduschichten)
KALKRANDALPEN Gebirgsrelief, a) 1400 - 1800 mm/a
l(Ammergauer Alpen, geringe Areale oberhalb der (sehr feucht)
Tannheimer Gebirge) Waldgrenze b) 4 - 6° C (kiihl)
dh > 1000 m c) -2 bis-3,5 °C
Hauptdolomit und jurass. d)11,5-17°C
|Kalke (in kleinrdumigem
'Wechsel mit Wettersteinkalk
und anderen Gesteinen aus
alpiner Trias, Jura und Kreide)
FLYSCHALPEN stark zertaltes Bergland |a) 1500 - > 2000 mm/a
(Hoher Trauchberg) dh = 500 bis 1000 m (sehr feucht)
Flysch b) 4 - 6°C (kiihl)
c¢) -2 bis -4°C
d) bis 16°C
GRUNDMORANEN - Hiigel - und Moorland a) im S: 1200 - 1600 mm/a
LANDSCHAFT dh =50 bis 200 m im N: 800 - 1200 mm/a
(wiirmzeitlich, innerhalb der  |Morine und Schotter, (méBig feucht bis feucht)
Jungendmorinen) mit subal - |im S lokal Molasse |b) 6 - 7°C (miBig kiihl)
pinen Molasserippen im c) -2 bis -3°C
Sudteil d) 16 - 17°C




pen beidseits des Lech (auf der Grundlage von Renners 1991, verandert und erganzt)
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Biden und Bodeneigen -
schaften wie
e) Wasserhaushalt

Potentielle natiirliche Vegetation

f) Niihrstoffgehalt
|Rohbéden mit Entwicklung |héchste Lagen: Felsspaltengesellschaften,
zu Rendzinen Kalksteinrasen, Flechten;
bis ca. 2000 m: Alpenrosen-Latschenbusch,
e) trocken iiberleitend zu den subalpinen Wildern
f) mittel Hainlattich-Tannen-Buchenwald, Seggen- und

Ahorn-Buchenwald, Fichtenwaldgesellschaften

flachgriindige Braunerden und Rendzinen;
in den Télern Gley

e) frisch
f) mittel

subalpine Wilder, meist Fichtenwald -
gesellschaften:

Seggen- und Ahorn-Buchenwald,
Hainlattich-Tannen-Buchenwald

Gebirgsbraunerde guter bis mittlerer
Basenversorgung, Gley, Pseudogley
und Rendzina

e) frisch
|f) mittel bis hoch

subalpine Wilder, meist Fichtenwilder:
Labkraut-Tannen-Buchenwald

(bei raschem Gesteins-und Bodenwechsel
kleinrdumig auch andere Waldgesellschaften)

[Parabraunerde guter bis mittlerer Basen -
versorgung;

Igelegentlich Pararendzina und Pseudogley;
hiufig Moore

e) frisch
) mittel bis hoch

Hmontanc Wiilder, meist mit Buche:
Alpenvorlandrasse des Waldmeister-Tannen-
Buchenwaldes;

ortlich auch Seggen-Buchenwilder und Erlen-
Eschen-Auwilder
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Geodkologische Relief, a) Niederschlagshiéhe
Naturraumtypen Hohenunterschiede dh pro  |b) Jahresmitteltemperatur
beidseits des Lech 5 km Entfernung und ¢) Januarmitteltemperatur
Gestein d) Julimitteltemperatur
ALTMORANEN - Sanftrelief a) 800 - 1000 mm/a
LANDSCHAFT dh<50m (méBig feucht)
prawiirmzeitliche Moriine b) 7 - 8°C (miBig warm)
mit Decklehm, z.T. |6Buber - |c)-2°C
deckt d) 17°C

LECH - WERTACH -
EBENEN

(Hoch- und Niederterrasse,
alluviale Talaue von Lech

Flachrelief

dh<50m

fluvioglaziale Schotter
(riBzeitlich mit LoBlehm und

a) im N: 600 - 800 mm/a
im S: 800 - 1300 mm/a
(miBig trocken bis

miBig feucht)

und Wertach) wiirmzeitlich) bzw. spit - |b)7 - 9 °C (méBig warm
und postglaziale Schotter bis warm)
c)-2,5°C
d) 17,5 °C
ILLER - LECH - Higelland a) 700 - 1000 mm/a
SCHOTTERPLATTEN dh=50-200m (miBig feucht)
alt- und #ltestpleistoziine |b) 7 - 8 °C (maBig warm)
Decken- und Deckschotter, |c)-2°C
z.T. mit LoBlehm, iber Flinz |d) 16 - 17 °C
(Obere SiiBwassermolasse)
TERTIARHUGELLAND  [Hiigelland a) 600 - 800 mm/a
dh=50-200m (miBig trocken)
Flinz (Obere SiiBwasser - b) 7 - 8 °C (miBig warm)
molasse) z.T. mit LéBlehm c) -2 bis-2,5 °C

d)17 -17,5°C
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schaften wie
e) Wasserhaushalt
) NiihrstofTgehalt

IBiiden und Bodeneigen -

Potentielle natiirliche Vegetation

podsolige oder pseudovergleyte
Parabraunerde mittlerer bis geringer
Basenversorgung

e) frisch
f) gering bis mittel

submontane Wilder, buchenreich, z.T. mit
Eichen; Hainsimsen-Buchenwald

och-und Niederterrasse (HT/NT):
Parabraunerden guter bis mittlerer Basen-
versorgung, auch Rendzinen und Para-
rendzinen;
Talauen: nahrstoffreiche Auenbéden; bei
hochreichendem Grundwasser auch Gleye

und Niedermoorbdden

HT /NT: Talaue:
trocken (e) feucht
mittel-hoch [63)] hoch

HT / NT: Reiner Labkraut-Eichen -

hHa.inbuchenwa]d; auf weniger guten Boden:

Fingerkraut-Kiefern-Eichenwald,;

Talaue: Eichen-Ulmen-Auwald; nach Eindeich-
ung und fehlender Uberschwemmung / Uber -
schlickung: Entwicklung zu Stileichen-Hain-
buchenwald

iber Schotter: Parabraunerden mittlerer
bis geringer Basenversorgung;

im N tiber L68 auch mit héherer Basen -
versorgung;

in Tédlern: Gley

e) frisch
If) mittel

Waldmeister-Buchenwald, bzw.
Waldmeister-Tannen-Buchenwald

Parabraunerden unterschiedlichen
Nihrstoffgehalts;
iiber Sanden auch Braunerden

e) frisch
f) mittel

auf nihrstoffreicheren Boden:
Labkraut-Eichen-Hainbuchenwald;

auf basendrmeren Standorten:
Hainsimsen-Labkraut-Eichen-Hainbuchen-
wald
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Zur friihen Besiedlung des Lechtals

Stefan Wirth

Stiidtische Kunstsammlungen Augsburg, Abt. Rémisches Museum — Stadtarchiologic, Dominikanergasse 15,
D-86150 Augsburg

Synopsis

Prehistoric settlement in the Lech valley

Some prehistoric finds which have come to light in recent years are commented upon. Gra-
ve findingss and settlement areas of all prehistoric periods since neolithic times are known
up to the present day. They give an impression of a wealthy region, flourishing long before
Roman times.

Stichworter: Archdologie, Besiedlungsgeschichte, Lechtal, Mittelalter, Neolithikum, Romerzeit

Als die rémischen Truppen vor iiber zweitausend Jahren das siiddeutsche Alpenvorland
unter ihre Gewalt brachten, war das Lechtal lingst eine blithende Siedlungskammer und
ein bedeutendes Kernland der einheimischen Bevélkerung. Schon die ersten Ackerbauern
des Altneolithikums (sog. Linearbandkeramik) fanden iiber die Donauebene den Weg auf
die vorziiglichen LoBboden der riBeiszeitlichen Hochterrassen des Urstromtales. Ausge-
stattet mit einem Instinkt fiir das Uberlebensnotwendige, besetzten sie zielsicher die oko-
logische ,Nahtstelle“. Die charakteristische Schliisselposition am Hochterrassenrand,
zwischen Auwald und Ackerfluren, behielt man iiber Jahrtausende bei, auch wenn die
spezifische Wirtschaftsweise — beispielsweise in Anpassung an klimatische Veranderun-
gen — seither gewiB manchem Wandel unterworfen war.

Noch die Namen der frithmittelalterlichen Ortsgriindungen im Siiden von Augsburg
(Goggingen, Inningen, Bobingen, Wehringen, GroBaitingen), die wie auf einer Perlen-
schnur aufgereiht mit Blick auf das Wertachtal die Westkante der Hochterrasse besetzt
halten, sind ein Echo dieser zihlebigen Tradition der Platzwahl, die erst in unseren Tagen
(im Wortsinne) an Boden verliert. DaB heutige Baugebiete, UmgehungsstraBen und Indu-
strieprojekte sich nach derlei altehrwiirdigen Zusammenhingen richten, sich woméglich
gar an iberlieferten Gegebenheiten orientieren, ist bekanntlich recht selten der Fall. So
hat der VerschleiB letzter Freiflichen in unserer gewachsenen Kulturlandschaft regelma-
Big auch die restlose Beseitigung der Zeugnisse ihrer Entstehung zur Folge. Da in diesem
Zusammenhang meist auch die Vertreter der amtlichen Bodendenkmalpflege auf den Plan
gerufen werden, ergibt sich iiber die Jahre wenigstens eine niichterne Bilanz zur archio-
logischen Fundstatistik, die durch die vergleichsweise unkoordinierte, dabei nicht minder

Norbert Miiller (Hrsg.) 1998: Zur Vegetation der Nordalpen und des Alpenvorlandes
Exkursionsfiihrer zur 48. Jahrestagung der Flor.-soz. Arbeitsgemeinschaft. — Augsburg, Verlag Dr. Wiliner
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Abb. 1: Neolithische Steinaxt aus dem Lech bei Langweid (Linge 9,8 cm) und friihbron-
zezeitliche Blechscheibe von Lagerlechfeld (M 1:3,3)

verdienstvolle Sammeltitigkeit ehrenamtlicher Helfer eine unverzichtbare Erginzung er-
fihrt. Die langfristige Bestandssicherung unter Schutz gestellter Bodendenkmiiler ist frei-
lich kaum je einmal durchzusetzen und erweist sich angesichts der allgegenwirtigen
Sachzwiinge unserer Wirtschaftsordnung als frommer Wunsch.
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Abb. 2: Spitbronzezeitliche Schwerter (Bronze). FluBopfer aus dem Lech bei Augsburg-
Hochzoll und aus dem Lech bei Hurlach (M 1:5,6)

Das ist bedauerlich in einem Landstrich, dessen Naturgunst von Haus aus einen hochwer-
tigen archiologischen Denkmilerbestand erwarten 1aBt. Tatsdchlich sind im bayerischen
Lechtal vom Mesolithikum an alle vor- und frithgeschichtlichen Epochen mit bemerkens-
werten Funden vertreten, die zum groBen Teil iiberregionale Bedeutung fiir die priihistori-
sche Forschung besitzen. So kennen wir im zeitlichen AnschluB an die Nachweise der
verschiedenen neolithischen Gruppen neuerdings von der Haunstetter Niederterrasse
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zahlreiche kupferzeitliche Grabfunde der sog. Glockenbecherleute. Anhand mehrerer Se-
rien frithbronzezeitlicher Bestattungen liBt sich gar eine regelrechte Lechtalgruppe be-
schreiben. Einige metallreiche Grabinventare (Dolche, Nadeln, Armringe, Schmuckschei-
ben) zeigen bereits fiir diese Epoche sehr anschaulich, daB kulturelle Neuerungen, die
entlang der Donauachse aufireten, stets auch wie ein Funke ins Lechtal tiberspringen.

Wihrend aus der mittleren Bronzezeit vor allem eindrucksvolle Grabhiigel in Waldge-
bieten der Talrénder erhalten geblieben sind, liegen die spdte Bronzezeit und die nachfol-
gende Urnenfelderzeit inzwischen in der Fundstatistik vorne. Das hangt direkt mit den
groBflachigen Beobachtungsmoglichkeiten bei modernen BaumaBnahmen zusammen, wo
verstarkt Bestattungen der sog. Flachgriberperioden aufgedeckt werden. Im GroBraum
Augsburg sind auf diese Weise in den letzten Jahren rund 250 solcher Brandgriber be-
kanntgeworden. Sie enthalten aufwendig verzierte KeramikgefiBe und ein breites Spek-
trum metallener Beigaben, aber auch Perlen aus Glas und Bernstein sowie vereinzelt
Goldschmuck. Auf dem Lechrain kennt man aus der gleichen Zeit befestigte Siedlungen,
die geschickt die Randhdhen des tertiéiren Hiigellandes ausnutzen und von hier iiber Han-
del und Wandel im Tal zu wachen scheinen.

Abb. 3: Umenfelderzeitliche Gewandspange (Bronze). Grabbeigabe aus einem Brandgrab
von Augsburg-Haunstetten (M 1:2,8)

Der Verdacht liegt nahe, daB der in den Grdbern zum Ausdruck kommende Reichtum der
damaligen Landesbewohner auf einer Kontrolle der Wegverbindung beruht, die am Lech
entlang zwischen Alpenraum und Donautal vermittelt. Welche Prachtentfaltung einzelnen
Hiuptern der Siedelgemeinschaften moglich war, zeigen etwa prunkvoll ausgestattete
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Griaber der Hallstatizeit (Altere Eisenzeit), wo die Toten mit Schwert und vierradrigem
Zeremonialwagen ins Jenseits gehen.

Die ErschlieBung des Landes in keltischer Zeit (Laténezeit = jiingere Eisenzeit) belegen
zum Beispiel neue Funde der Augsburger Stadtarchiiologie vom Baugelinde des zukiinfti-
gen Bayerischen Landesamtes fiir Umweltschutz in Haunstetten. Hier kamen zahlreiche
Uberreste von TongefiBen ans Licht, deren Formenspektrum exakt mit demjenigen aus
dem Oppidum von Manching bei Ingolstadt iibereinstimmt. Zu diesem mutmaBlichen
Zentralort der keltischen Vindeliker muB es iiber das Paartal vom Lech aus eine direkte
Wegverbindung gegeben haben.

Abb. 4: Pfostenspuren einer spitlaténezeitlichen Siedlung, u. a. von zwei zweischiffigen
Grofbauten, von Augsburg-Haunstetten (M 1:1333,3)

Das Riickgrat der Besiedlung im Lechtal bildeten auch wihrend der Zeit der rdmischen
Besatzung die vorziiglichen Bioden der Hochterrassen. Sie erméglichten stabile Ernteer-
trage fiir die zahlreich iibers Land verteilten Gutshdfe (villae rusticae) und gaben etwa
auch den Werkstoff der Ziegeleibetriebe und Topfereien ab, die nachweislich nicht nur fiir
den lokalen Markt produzierten. Der staatliche StraBenbau Roms, der auf weite Strecken
den alten Leitlinien der natiirlichen Wegverbindungen folgt, bringt mit dem Projekt der
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VIA CLAVDIA AVGVSTA die verkehrsgeographische Bedeutung des Lechtals einmal
mehr zu BewuBtsein.

Noch lange nach dem Zusammenbruch des westromischen Reiches wird die Magistrale
bei der neuerlichen Aufsiedlung des Landes im frithen Mittelalter eine groBe Rolle ge-
spielt haben. Ein letzter Reflex dieser Zeit ist die noch immer eindrucksvoll erlebbare,
iiberaus massive Dialektgrenze zwischen dem schwiibischen (alamannischen) und dem
bairischen Sprachraum, die praktisch mit dem Unteren Lech zusammenfillt.

Schematische Zeittafel
10000 5500 5000 4500 3500 2500 v.Chr.
Bz A
Cham
Polling
Miinchshéfen Glockenbecher
Stichbandkeramik
Altheim
Linearbandkeramik Schnurkeramik
Mesolithikum Alt- Mittel- Jung- Endneolithikum
Mittl. Steinzeit—— ———————— Jungsteinzeit
1500 1250 750 500 100 15
v.Chr.
Bz A B C D HaA HaB HaD LTABCD
HaC
Friihe Mittlere Spidte  Frilhe Spiite Friihe Spiite
Bronzezeit ————— —  Umenfelderzeit ——  Hallstatzeit Laténezeit

Abbildungsnachweis: Romisches Museum Augsburg (C. Gassenhuber, D. Mumm, S.
Westerroth).
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Vegetation der schwiibisch-oberbayerischen Kalkalpen —
Exkursion Naturschutzgebiet Ammergauer Alpen

Jorg Ewald* & Peter Eggensberger**

*Lehrstuhl fiir Bodenkunde und Standortlehre der LMU, Am Hochanger 13,
D-85354 Freising-Weihenstephan
** Alpenforschungsinstitut (AFT), KreuzeckbahnstraBe 19, D-82467 Garmisch-Partenkirchen

Synopsis: Vegetation of the Northern Alps — excursion nature reserve Ammergauer
Alps

This paper gives a brief overview of the excursion area located in the northern part of the
Ammergauer Alpen (Northern Calcareous Alps, Bavaria). In a first part, abiotic condi-
tions of geology, geomorphology, altitudinal zones and soils will be briefly presented. An
overview of postglacial forest development in the Bavarian Alps and in the excursion
area is given.

The following chapter deals with vegetation complexes and communities found in the
montane belt of the Ammergauer Alpen. Floristic composition and site conditions of the
more important forest communities as well as some pioneer and bog communities will be
described.

Finally, selected subalpine and alpine plant communities of the excursion area will be pre-
sented. For the Caricetum ferrugineae community a syntaxonomic survey of the struc-
ture of this community in the Eastern Alps will be given.

Stichworter: Hohenstufen, Standortskunde, Subalpine Pflanzengesellschaften, Vegetationsgeschichte, Wald-
gesellschaften

1. Naturriiumliche Grundlagen im Exkursionsgebiet

Das Naturschutzgebiet Ammergebirge zerfillt naturrdumlich in zwei Hilften: Der Sii-
den, im engeren Exkursionsgebiet vom Nordabfall des Klammspitzzuges und der
Hochplatte gebildet, gehort zum forstlichen Wuchsbezirk 15.5 Mittlere Bayerische
Kalkalpen.

Das Vorherrschen harter, reichlich Fels und Schutt liefernder Kalkgesteine sowie die
groBe Hohenerstreckung (bis 2.082 m in der Hochplatte) bedingen den geringeren
Waldanteil und ausgeprigten Hochgebirgscharakter dieser Zone. Typische Gesteine
der #lteren und mittleren Trias sind Wettersteinkalk, Hauptdolomit und Plattenkalk. In
der nérdlich von Hochplatte und Scheinbergspitze west-ostlich verlaufenden tektoni-
schen Mulde kommen dariiber hinaus in buntem Wechsel jiingere Gesteine vor: Ober-
rhitkalk und Kossener Mergel (jingste Trias), jurassische Fleckenmergel und Kiesel-
kalke sowie kreidezeitliche Sandsteine und Konglomerate. Mergelig und sandig ver-
witternde Einschaltungen bilden in der kalkalpinen Zone die fruchtbareren Almboden.

Norbert Miiller (Hrsg.) 1998: Zur Vegetation der Nordalpen und des Alpenvorlandes
Exkursionsfithrer zur 48. Jahrestagung der Flor.-soz. Arbeitsgemeinschaft. — Augsburg, Verlag Dr. WiBner
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g T (Mittel °C)  Vegetationszeit  Niederschlag
iigeselischafien  Jahr  Januar  Juli  (Tage >5°Ciahr) (mmJahr)
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500
‘Submontan Buchenwald mit Eiche >8.4 »2,1 >178 >215 1100-1600

Abb. 1: Hohenstufengliederung in den Bayerischen Alpen (aus Ewald 1997)

Der an den Nordrand des Exkursionsgebietes anschlieBende Hohe Trauchberg gehért
zum Wuchsbezirk 15.4/1 Ammergauer Flyschberge. Der Flysch, der wie anderswo am
Alpenrand eine wenig schroffe mittelgebirgsartige Vorbergzone bildet, erreicht in der
Hohen Bleick mit 1,638 m seine bayernweit grofte Hohenlage. Den mehr oder weni-
ger gerundeten Gipfeln, Graten und Sitteln stehen durch Tiefenerosion iibersteilte
schluchtartige Bachtiler gegeniiber, die sich an den Hingen in ein weitverzweigtes
Netz kleinerer Griiben aufspalten.

Eine Sonderstellung besitzt das zwischen Flysch und Kalkalpin befindliche Talsystem
des Halblech, das in der letzten Eiszeit von Gletschern stark iibertieft und in der Folge
mit sehr machtigen Lockergesteinen zugeschiittet wurde. Plateauartig verebnete Ge-
lindepartien gehen hier in scharfen Kanten in die ausgesprochen rutschgefihrdeten
steilen Einhange der Wildbéche iiber (Bunza 1992).

2. Klima und Héhenstufen

Das Klima ist im ganzen Gebiet kiihl und durch die Staulage am Alpenrand ausgespro-
chen niederschlagsreich. Mit den Hohenstufen dndern sich die klimatischen Bedingun-
gen auf engem Raum:

Die mittlere Jahrestemperatur nimmt pro 100 Héhenmeter ziemlich genau um 0,5° ab.
So ist am Alpenfull nérdlich des Exkursionsgebietes (800 m) mit einem Temperatur-
jahresmittel von etwa 7°C zu rechnen. Die obere Verbreitungsgrenze der Buche liegt
im Mittel der Hangrichtung bei 1.400 m, wo noch 4°C Jahresmittel erreicht werden.
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Niederschlagsverteilung
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Abb. 2: Niederschlagsmessungen (1931-1960) von 6 Stationen im Héhengefiille vom
Vorland zum Alpenhauptkamm im Bereich des Ammergebirges (nach Fliri 1975).

Parallel dazu nimmt die Dauer der Vegetationszeit (Tage mit mehr als 5°C Mit-
teltemperatur) von 200 Tagen auf weniger als 160 Tage in den Hochlagen oberhalb
1.400 m Hohe ab. An Sonnseiten liegen die Hohenstufengrenzen um ca. 50 m héher,
an Schattseiten um ca. 50 m tiefer.

Die hohenbedingte Niederschlagszunahme ist weniger genau vorhersagbar und betragt
ca. 80 mm pro 100 m Héhe. In Buching wurden 1.366 mm im Jahr gemessen, in 1.200
m Hohe sind ca. 1.640 mm, in 1,400 m bereits 1.800 mm Jahresniederschlag anzu-
nehmen. Engpisse in der Wasserversorgung der Vegetation sind daher nur an extrem
flachgriindigen Hangen zu erwarten, fast alle griindig entwickelten Boden neigen zu
zeitweisem Wasseriiberschuf, vor allem im Frithjahr nach der Schneeschmelze.

Das Niederschlagsmaximum liegt im sehr gewitterreichen und von Landregenperioden
gekennzeichneten Sommer. Fallen kurzfristig groBe Niederschlagsmengen, vermag
auch dichte Waldbestockung den AbfluB nicht mehr zu dampfen, und es kommt ent-
lang der Entwisserungslinien zu Tiefenerosion und Nachrutschen von Hangen. Forst-
wege und Briickenbauten werden dann besonders von Rutschungen, Muren und Ver-
klausungen in Mitleidenschaft gezogen.

Im Winterhalbjahr ist das Gebiet schneereich. Machtigkeit und Dauer der Schnee-
decke nehmen mit der Hohe generell zu, variieren jedoch auf Grund von Wind und
Abschattung ziemlich stark. NaBschnee verursacht vor allem an Nadelbdumen Wipfel-
bruch. Dicke Schneedecken verkiirzen die Vegetationszeit des Jungwuchses und ge-
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wiihrleisten im Friihjahr eine oft iiberreichliche Wasserversorgung. In lichten und ver-
grasten Steilhangbestockungen erschweren Schneebewegungen durch mechanische
Schidigung und Schneeschimmelbefall das Aufkommen von Jungwiichsen.

Aus diesen klimatischen Gegebenheiten resultiert eine markante Hohenstufung der
natiirlichen Vegetation, die in Abbildung 1 zusammenfassend dargestellt ist. Der Aus-
gang des Halblechtales ins Alpenvorland liegt an der Obergrenze der tiefinontanen
Stufe mit potentiellen natiirlichen Tannen-Buchenwildern. Als typisch darf hier das
Vorkommen von Quell-Eschenwildern am canyonartigen Unterlauf des Halblech gel-
ten. Von 800 m bis 1.200 m ist ein Buchen-Tannen-Fichtenwald anzunehmen und
pollenanalytisch gut belegt (Bludau 1985), der heute durch die vorherrschende Fich-
tenwirtschaft stark iiberpragt ist. Quellige Feuchtstellen werden hier bereits von Tanne,
Fichte und Grauerle eingenommen. In der hochmontanen Stufe von 1.200 m bis 1.400 m
nimmt die Wuchskraft des Bergmischwaldes ab, die Buche tritt haufig in die zweite
Baumschicht zuriick. Im Unterwuchs werden Hochstauden (Verband Adenostylion)
von Schneereichtum und ausgeprigter Frithjahrsfeuchte geférdert. Auf bodentrockene-
ren Standorten gewinnen Kennarten des Verbandes Caricion ferrugineae und der Ses-
lerietalia an Bedeutung. Im Mittel der Expositionen endet die Hohenverbreitung der
Buche bei 1.400 m. Oberhalb folgt eine natiirliche Fichtenstufe, in der sich je nach
Standortsgunst, Weidenutzung und Geomorphologie stark aufgeldste bis rottenartig
geschlossene Wilder erhalten haben. Latschenfelder reichen auf Lawinenbahnen bis in
diese Stufe hinunter. Oberhalb 1.600 m, im hochsubalpinen Bereich dominieren sie.
Aus weiter ostlich gelegenen Teilen der Bayerischen Alpen bekannte hochsubalpine
Vorkommen von Zirbe und Lérche fehlen im Gebiet.

3. Biden

Aus der engraumigen Abfolge mehrerer, durch die Alpenfaltung ineinander gescho-
bener Zonen ergibt sich eine groBe Gesteinsvielfalt, die entsprechend vielgestaltige
Boden bedingt.

Karbonatgesteine (Kalke, Dolomite) verwittern sehr langsam durch chemische Aufls-
sung, wobei nur geringe Riickstinde fiir die Bodenbildung geliefert werden. Tonige
Kalkverwitterungslehme sind daher meist nur flach- bis mittelgriindig, stark von Stei-
nen durchsetzt und méBig frisch. Vielerorts ist auf Karbonatgesteinen die Bodenbil-
dung nur bis zum Stadium des Humusgesteinsbodens fortgeschritten. Hier wirkt der
Humus als ausschlieBlicher Wasser- und Nihrstoffspeicher, es werden je nach Hang-
neigung und Exposition miiBig trockene bis trockene Bedingungen angetroffen.
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Mergel (v. a. in den Flyschserien verbreitet) verwittern rasch unter Hinterlassung tief-
griindiger und meist nihrstoffreicher Ton- und Lehmbdden, die relativ schlecht wasser-
gingig sind und daher nicht selten Vernassungen und Quellhorizonte bilden.

Sandsteine (im Flysch und seltener im Kalkalpin) und andere kieselsdurereiche
Gesteine (Kieselkalk, Radiolarit) verwittern verhaltnisméBig rasch zu grobkoérnigeren,
in der Regel gut durchliifieten Béden. Intensive Durchspiilung férdert hier die Néhr-
stoffauswaschung, die bis zur Podsolierung fithren kann.

Lockergesteine sind durch meist eiszeitliche Verwitterung entstandene Gemenge aus
verschiedenen KorngréBen und Gesteinstypen. Grobe, blockreiche oder schotterartige
Ablagerungen aus kalkalpinen Gesteinen sind standortskundlich den Kalken ahnlicher,
wihrend vorwiegend aus dem Flyschgebiet stammender mergeliger oder sandiger
Schutt besonders tiefgriindige und feuchte Biden begiinstigt. In den spiteiszeitlichen
Lockersedimenten des Halblech- und Halbammergebietes kommen beide Fille vor. An
Steilhingen besitzen Lockersedimente eine geringe Widerstandskraft gegen Erosion.
Das Material kann durch flieBendes Wasser leicht abgetragen werden, im wasser-
gesittigten Zustand neigen die Massen zur Rutschung und Vermurung. Es entstehen
ausgedehnte ReiBen mit nur schiitterer Vegetationsdecke. Nicht selten kam es im
Laufe der eiszeitlichen Ablagerung zeitweilig zur Bildung von Seen, an deren Grund
stark verdichtete Seekreide und Seeton abgelagert wurden. Uber solchen Stauschichten
konnten sich spiter bevorzugt Quellhorizonte und Moore bilden.

4. Vegetationsgeschichte
In groben Ziigen erfolgte nach dem Riickzug der eiszeitlichen Gletscher die Wald-
entwicklung durch die in Tabelle 1 dargestellte Abfolge von Baumarten:

Tab. 1: Allgemeine Waldentwicklung in den Bayerischen Alpen.

Pollenzone (bis Jahre vor |Waldpriagende Baumarten ; Besonderheiten
heute)
v Praboreal (9.000) Kiefer, (Birke)
Vv Boreal (8.000) Eichen-Edellaubmischwald, :Beginn der
Kiefer, Fichte Fichteneinwanderung
Vi Alteres Atlantikum (6.500) Fichte, Eichen- Fichte wird dominante
Edellaubmischwald Baumart
Vil Jungeres Atlantikum (5.000) | Fichte, Tanne, Edellaubholz : Fichtendominanz,
Tannenausbreitung
VI Subboreal (2.500) Fichte, Tanne, Buche, Buchenausbreitung
Edellaubholz
IX Alteres Subatlantikum Fichte, Tanne, Buche
(1.200)
X Jungeres Subatlantikum Fichte, Tanne, Buche, Kiefer | vielerorts nutzungsbedinge
(heute) Fichtenférderung
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Bludau (1985) hat im Gebiet mit ungewohnlicher Griindlichkeit Pollenanalysen durch-
gefiihrt und regionale und ortliche Besonderheiten herausgearbeitet. So lassen sich
menschliche EinfluBnahmen (Rodungen zur Gewinnung von Almen, Gras- und Kriu-
terpollen in den Mooren) bereits in der Jungsteinzeit nachweisen, d. h. in einer Epo-
che, als die Wiedereinwanderung der heutigen Hauptbaumarten Tanne und Buche erst
im Gange war. Die Herleitung der urspriinglichen Waldgesellschaft ohne menschlichen
EinfluB, aber unter dem heutigen Klima vergleichbaren Bedingungen aus den Pollen-
werten im Alteren Subatlantikum ist dadurch erschwert. Im Exkursionsgebiet liegt das
Profil Geigersau (1.150 m), in dem Bludau (1985) fiir das Altere Subatlantikum fol-
gende Pollenprozente ermittelte: 30-50 % Fichte, 20-40 % Buche und 10 % Tanne.

5. Waldgesellschaften und Standorte im NSG Ammergebirge'

Aus dem Exkursionsgebiet liegen zahlreiche iltere Wald-Vegetationsaufnahmen von
Pfadenhauer (1969) und Feldner (1978) vor. Diese befinden sich in einer vegetations-
kundlichen Datenbank am Lehrstuhl fiir Bodenkunde in Weihenstephan (Ewald 1995)
und wurden in die syntaxonomische und standortskundliche Bearbeitung des bayeri-
schen Alpenraumes einbezogen. Bezeichnungen der Waldgesellschaften folgen der
daraus entstandenen Arbeit von Ewald (1997).

Der Waldabschnitt der Exkursion beginnt am Lobentalbach am ,Lettenfleck™ (1.050 m)
mit der Besichtigung von Erosionsanrissen (W1) in eiszeitlichen Lockersedimenten,
Durch Nachrutschungen werden hier laufend Primérsukzessionen initiiert. Auf karbo-
natreichen Rohbdden konnte sich hier weithin erst eine schiittere Pioniervegetation
vom Typ des Anthyllido-Leontodontetum hyoseroides mit den dominanten Arten Tus-
silago farfara und Petasites paradoxus entwickeln. Auf initialen Pararendzinen mit
beginnender Humusanreicherung gelangt Calamagrostis varia zur Dominanz und bil-
det eine liickige Hochgrasflur vom Typ des Laserpitio-Calamagrostietum. Immer wie-
der finden sich iiber Seetonlagen austretende Quellen, auf denen kalkoligotraphente
Arten wie Carex davalliana, Primula farinosa und Pinguicula alpina hervortreten und
zur Gesellschaft des Caricetum davallianae zusammentreten, Stellenweise haben sich
— mit und ohne Zutun der sanierenden Wasserwirtschaft — Gehélze angesiedelt, deren
matter Wuchs jedoch deutlich von Stickstoffmangel zeugt. Neben kriippeligen Fichten
sind dies vor allem Weidenarten der Aue (Salix elegnos, S. purpurea, S. myrsinifolia)
und die meist angepflanzte Alnus incana. Uber Fichtenbestinde unklarer soziologi-
scher Zuordnung (die andernorts auf solchen Standorten Erico-Pinion-Gesellschaften
aufbauende Pinus rotundata fehlt) bilden sich bei Einwanderung von Buche, Mehlbee-
re und Tanne Bestinde des Seslerio-Fagetum mit noch zahlreichen heliophilen Ra-

' Die Nomenklatur der Pflanzengesellschaften richtet sich nach Oberdorfer (1992a) und (1992b), Abweichung-
en hiervon wurden in den Arbeiten von Eggensberger (1994) und Ewald (1997) begriindet. Die Nomenklatur
der Sippen folgt im wesentlichen der Liste von Ellenberg et al. (1991).
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senarten, SchluBwaldstadien auf gereiften Pararendzinen und Parabraunerden gehéren
bereits zum Aposerido-Fagetum. Sehr dhnliche Vegetationskomplexe wurden 1996
von Freising aus im Lainbachtal (Kocheler Berge) besichtigt (Fischer et al. 1996).

Abb. 3: Lage der Zielpunkte zum Exkursionsteil ,,Waldgesellschaften” W1-W6 (Kar-
tengrundlage: Topographische Karte 1:50.000 , Karwendelgebirge-Werdenfelser Land*
des Bayerischen Landesvermessungsamtes Miinchen).

Wenige Hohenmeter oberhalb, auf dem 1.100 m-Niveau, beginnt ziemlich abrupt fla-
ches Gelidnde mit einer der eiszeitlichen Talverfiillung aufsitzenden Vermoorung (W2).
Dies ist eine #uBerst typische Position fiir montane Ubergangsmoore der Voralpen,
wiederum ganz vergleichbar der Situation im Lainbachtal bei Benediktbeuern (Fischer
et al. 1996). Von einem schmalen Fichten-Moorrandwald (Bazzanio-Piceetum mit
Sphagnum magellanicum) gesiumt, beherbergt das stark vemisste und sehr nihr-
stoffarme Moorinnere kriippelwiichsige Latschenbestinde in einer ansonsten von
Zwergstrauchem (Vaccinium myrtillus, V. uliginosum, Oxycoccus palustris, Andro-
meda polifolia) und Torfmoosen (Sphagnum magellanicum, S. rubellum, S. angusti-
Jfolium) beherrschten Gesellschaft vom Typ des Pino-Sphagnetum. Daneben sind auch
geholzfreie Trichophorum cespitosum-Rieder und Schlenken mit Lycopodiella inun-
data vorhanden.
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Zuriick auf mineralischem Untergrund bewegt sich die Exkursion nun nahe der Naht-
stelle zwischen Kalkalpin und Flysch. Diese tektonisch so bedeutsame Grenze ist je-
doch kaum auszumachen, da in beiden Zonen Wechsel von kreidezeitlichen Mergeln
und Sandsteinen anstehen (Cenoman, Zementmergel, Reiselsberger Sandstein). In dem
flachen Unterhangbereich herrschen tiefgriindige, von sauerstoffreichem Grundwasser
durchsickerte Gleybiden vor. Dies ist ein ausgesprochen typischer Standort des Galio
rotundifolii-Abietetum equisetetosum sylvatici (W3), das hier mit Tanne in einer eini-
germafen naturnahen Form zu besichtigen ist. Charakteristisch sind Feuchtezeiger wie
Equisetum sylvaticum, E. telmateja, Caltha palustris, Myosotis nemorosa und Juncus
effusus, Arten des Calthion und Alno-Ulmion. Diese Hygrophyten besetzen bevorzugt
die Rinnen und Mulden des Kleinreliefs, wo Grundwasser hoch ansteht. Auf trockene-
ren Riicken dominieren dagegen Piceion-Arten wie Vaccinium myrtillus, Lycopodium
annotinum, Sphagnum quinquefarium u.a. Zusitzlich bereichern auf intermedidren
Kleinstandorten die Fagetalia-Arten Aposeris foetida, Phyteuma spicatum und Viola
reichenbachiana das Bild. Bei niherem Hinsehen entpuppt sich das erstaunlich arten-
reiche Waldbild als ein Mosaikkomplex, der auf engem Raum eine #uBerst heterogene
Umwelt widerspiegelt (Ewald 1997).

Talaufwirts 6ffnet sich der Blick aus dem U-férmig ausgeschiirften Grund des Loben-
tales auf die eindrucksvolle Kulisse des Kalkalpins mit den Felstiirmen des Geiselstein,
Gabelschrofen und Schonleitenschrofen. Auf einer vermutlich spitglazialen Bergsturz-
masse ist ein Block-Fichtenwald (W4, Asplenio-Piceetum) zu besichtigen. Auf anni-
hernd hausgroBen, ineinander verkeilten Rhitkalk-Blocken hat sich unter dem Schirm
der Fichte saurer Tangelhumus gebildet, der den Kalkstein weitgehend maskiert. Es
dominieren hier Sauerhumus-Moose (Sphagnum girgensonii, Rhytidiadelphus loreus),
Vaccinium myrtillus, Lycopodium annotinum und Huperzia selago. Paradox ist ihre
Vergesellschaftung mit den Kalkzeigern Adenostyles glabra, Asplenium viride und
Moehringia muscosa. Die Unterkithlung des Wurzelraumes dhnlicher Standorte im
Schweizer Jura durch Kaltluftstrome in Kluftsystemen wurde von Richard (1961)
durch Messungen eindrucksvoll belegt.

An den benachbarten Hingen finden sich in forstwirtschaftlich weniger stark beein-
fluBten Bereichen Karbonat-Bergmischwilder (W5) auf Rendzinen, die sich aus anste-
hendem Hauptdolomit und seinem Hangschutt entwickelt haben. Auf einer Meeres-
hohe von 1.200 m finden wir eine Verzahnung des montanen Aposerido-Fagetum ty-
picum mit den deutlich hochmontan geprigten Steilhangbestockungen des Aposerido-
Fagetum caricetosum ferrugineae. In der ersten Gesellschaft dominieren die Fageta-
lia-Arten Brachypodium sylvaticum, Viola reichenbachiana, Carex sylvatica, Phy-
teuma spicatum, Galium odoratum, Polystichum lobatum und Hordelymus europaeus
neben dem typischen Kalkzeiger Adenostyles glabra. Hangaufwirts 16st sich der Wald
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zusehends auf, was hochmontanen Lichtzeigern wie Carex ferruginea, Sesleria varia
und Soldanella alpina zugute kommt. Wo hiufig Schneemassen aus den Felsschrofen
nachrutschen, finden sich Lawinenrasen vom Typ des Laserpitio-Calamagrostietum
(Ewald 1995).

Talabwirts ist in der Geigersau (W6) eines der von Bludau (1985) untersuchten Moore
zu besichtigen. Seine Lage in einem charakteristischen Standortskomplex des Kalkal-
pins erlaubt, sich anhand der Pollenanalyse Bludau's ein eindriickliches Bild der Vege-
tationsentwicklung vor Augen zu rufen. Das heute gréBtenteils von Fichten bestandene
Moor weist am Rande eine Zonation mit Grauerlen-Sumpfwald (Carici remotae-Al-
netum incanae), Kalkflachmoor (Caricetum davallianae) und Schachtelhalm-Tannen-
wald (Galio-Abietetum equisetetosum) auf.

6. Subalpine Pflanzengesellschaften in
Umgebung des Scheinbergkessels

: A% AN - i
Abb. 4: Lage der Exkursionsziele zum Exkursionsteil ,,Subalpine Pflanzengesell-
schaften” S1-S9 (Kartengrundlage: Topographische Karte 1:50.000 , Karwendelge-

birge-Werdenfelser Land* des Bayerischen Landesvermessungsamtes Miinchen).

Der Scheinbergkessel zihlt aus mehreren Griinden zu den Besonderheiten des Ammer-

gebirges:

— er stellt eine in ihrem AusmaB einmalige Trichterdoline innerhalb der Bayerischen
Alpen dar,

— er besitzt eine enge Abfolge aus Gesteinen der Trias, des Jura und der Kreide und
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— ist nicht zuletzt aus diesem Grund durch einen enormen Florenreichtum mit teils
reliktischem Ursprung und ein kleinflichiges Mosaik von kalk- und sdureliebenden
Pflanzengesellschaften gekennzeichnet.

Die Routenfithrung der Exkursion ist so gewihlt, daB innerhalb weniger Stunden ein
reprisentativer Ausschnitt dieser Vielfalt prisentiert werden kann. Das Gebiet wurde
von Urban (1991) und im weiteren Verlauf von Eggensberger (1994) im Zusammen-
hang mit einer vegetationskundlichen Arbeit iiber die gesamten Ammergauer Alpen
floristisch und vegetationskundlich intensiver bearbeitet.

Nach einem kurzen Aufstieg durch subalpine Fichtenwilder erreicht man bei 1.530 m
den zwischen Grubenkopf und Scheinbergkessel gelegenen Bickenalpsattel. Durch
jahrhundertealte Beweidung (die Backenalm wurde erstmals im Jahre 1413 erwihnt,
Maasberg 1967) entstanden hier iiber kreidezeitlichen Schichten ausgedehnte Ligerflu-
ren mit dem Rumicetum alpini als dominierende Gesellschaft (S1). Rumex alpinus,
Senecio cordatus und Tozzia alpina als eine eher im westlichen Teil der Bayerischen
Alpen vorkommende Sippe gehéren zu den typischen Vertretern der Gesellschaft, die
auch noch viele Jahrzehnte nach Einstellung der Beweidung an den einmal in Besitz
genommenen Standorten tiberdauert.

Mit dem Ubergang auf Gesteine des Jura und nordexponierte Lagen wird das
Rumicetum alpini durch das Caricetum ferrugineae abgelost (S2). Gegeniiber der auf
mehr oder weniger reinen Karbonatgesteinen anzutreffenden differentialartenlosen
Subassoziation (vgl. S7) zeichnet sich die hier in 1.600 m anzutreffende Subassozia-
tion pulsatilletosum zunichst durch einen durchschnittlich hoheren Artenreichtum aus.
Diese Bestinde sind vergleichbar mit den Bergmahdern der Schweiz und des Allgaus
(,,Allgéduer Blumenberge®). Neben Carex ferruginea und der den siidlichen Kalkalpen
fehlenden Festuca pulchella als Assoziationscharakterarten treten als Differentialart
dieser Subassoziation v.a. Pulsatilla alpina subsp. alpina, Carex atrata subsp. ater-
rima, Anemone narcissiflora und Traunsteinera globosa auf. Sie gehort zu den an
Kormophyten artenreichsten Pflanzengesellschaften der Bayerischen Kalkalpen.

An dieser Stelle wird auch offensichtlich, warum die Landwirte bis in die 50er Jahre
dieses Jahrhunderts diese an Kriutern enorm reichen Flichen zur Gewinnung von
Bergheu genutzt haben. Die Einstellung der Nutzung seit beinahe fiinf Jahrzehnten 148t
langfristig die Verbuschung dieser Flichen befiirchten.

Nach Passieren der nordlichen Kesselwand gelangt man in verflachte Bereiche am
Ausgang des Scheinbergkessels. An eher trockenen, 1.690 m hoch gelegenen Standor-
ten bilden sich hier tiber Dogger- und Lias-Kieselkalken Borstgrasrasen (S3). Sie sind
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pflanzensoziologisch dem Geo montani-Nardetum zuzuordnen und sédmtlich als Er-
satzgesellschaften des Vaccinio-Rhododendretum ferruginei zu bezeichnen. Dies zeigt
nicht zuletzt die Tatsache, daB die in den Zentralalpen vorkommenden klassischen
Kennarten Pulsatilla alpina subsp. apiifolia, Hypochoeris uniflora und Phyteuma be-
tonicifolium im nérdlichen Teil der Ammergauer Alpen fehlen.

Je nach Weidenutzung und Bodenfeuchte lassen sich verschiedene Ausbildungen mit
jedoch vorwiegend lokaler Bedeutung unterscheiden. Eine Besonderheit in diesem Zu-
sammenhang stellt in Kontakt mit Schneeboden das Vorkommen von Plantago alpina
dar, der hier seinen &stlichsten Verbreitungspunkt innerhalb der Bayerischen Kalkal-
pen besitzt. Auf offenen Standorten stellt sich dariiber hinaus das in den Kalkalpen
sehr zerstreut vorkommende Hieracium alpinum ein.

In den sehr lange schneebedeckten Verebnungen des Scheinbergkessels findet in
1.650 m Hohe ein Ubergang in bodensaure Schneebodengesellschaften statt (S4). Sie
sind dem Verband Salicion herbaceae zuzuordnen, der — geologisch bedingt — in den
Zentralalpen seinen Verbreitungsschwerpunkt besitzt und in den Kalkalpen nur insel-
artig und auch nicht mit der typischen Artengarnitur vorkommt. Die zu beobachtenden
Bestinde koénnen als verarmte Bestande des Salicetum herbaceae bezeichnet werden.
Salix herbacea, Gnaphalium hoppeanum, Potentilla brauneana, Gentiana bavarica
und Soldanella pusilla sind die wichtigsten Sippen der Gesellschaft, wihrend hingegen
die in den Zentralalpen so typischen bodensauren Moose weitgehend fehlend.

Nach Passieren eines iiber meterdickem Tangelhumus stockenden Bestandes des Vac-
cinio-Rhododendretum ferruginei mit Rhododendron ferrugineum und Listera cor-
data als bemerkenswerte Sippen (S5, 1.620 m) gelangt man in 1.750 m Hohe zu einem
Fundort von Soldanella minima subsp. minima, dem vielbeachteten ,,Vorzeigerelikt*
der Ammergauer Alpen (S6). Die Sippe hat — innerhalb dieses Gebirgszuges weit ver-
breitet und hiufig — hier ihr einziges nordalpisches Vorkommen. Wie schon Untersu-
chungen von Karl (1950) und Merxmiiller (1952-1954) gezeigt haben, ist dies insbe-
sondere auf den geringen Vereisungsgrad dieses Alpenteiles in der Wiirmeiszeit zu-
riickzufithren. Hinzu gesellt sich eine Vorliebe fiirr Hauptdolomit, dessen relikterhal-
tende Wirkung schon hiufig in der Literatur beschrieben wurde. Offensichtlich hat sich
die Sippe glazial sehr stark eingenischt, da sie heute nur geringe Ausbreitungstendenz
zeigt.

Auf gleicher Hohe findet sich das Caricetum ferrugineae in der differentialartenlosen
Subassoziation (S7), die in den Nérdlichen Kalkalpen auf nordseitigen Hingen iiber
mehr oder weniger reinen Kalkgesteinen weit verbreitet ist. Carex ferruginea ist hier
bestandsbildend.
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Tab. 2: Caricetum ferrugineae in den Ostalpen; die ausfiihrliche Tabelle mit Quellen-
nachweisen ist in Eggensberger (1994) enthalten. Es bedeuten: H: 100 %, 9: 90-
99,9%, 8: 80-89,9 %, (...), +: > 0-9,9 %

Hshe von (x 10 m) 2 122111 1111111111111 1111 111 111 111
0 500544 9577649447884 84018226 5057 445
2 6 348 58 50303341000299 93532550 3056 208

Hohe bis (x 10 m) 2 2222212111 121221211111121121111111111111111
0 4451190656 905029289799906717579976788974886
4702053459597805695860705326008108501038245007

Anzah) der Aufnahmen 2 1 1184 1122 11 331
2510164316413103705028634511139694863102781853
durchschnittliche Artenzahl 3 2431 3242 545 344334 55434242322333233234 5
2738287776377920762875678315200942781 269438773
Alpenteil SSSZZZIZIZZNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNKNNNNNNNNNNNS
§55 W WHMMMMMMMMMOO! ]
Gebirgsgruppe PSSRRTBPTRFFBBBAKAALLAAMWWKE TRMWKL O0BBBBTODGSK

aleadxrfaarreeep | leemmiee IkdofCagCCggggesaecw

1111111111222222222233333333334444444

Spalte/geogr. Lage (siehe Abb. 40) 1234567690123456789012345678301234567890123456
A, V CARICION FERRUGINEAE

Carex ferruginea * ferruginea 2H171H431H4 1 21 H357HHZHB3 4HHH1 HHHHHHH3 | HHHH1 HH3
Phleum hirsutum .+-9....1...31H.396.2171. . .31455. .13...342.2.1
Pulsatilla alpina * alpina R L R ]
Pedicularis foliosa .1+, 104,

31.3...2..
+ 348,81 4. 14,3, 200 )iiniiaes 22
(] A i (EOR

Festuca pulchella (*_jurana?)
Traunsteinera globosa

Lathyrus laevigatus
Hieracium valdepilosum

D HISTORISCH

Heracleum austriacum *

Pedicularis rostratospicata * rostratospicata | ..
Senecio abrotanifolius * abrotanifolius o
Stachys alopecuros (0)

Luzula glabrata

Helictotrichon parlatorei
Helianthemum numm. * glabrum (0)

27121488317H3
a=dl.15...128
«31..434,1...
.1.474164,
o LA




Spalte/geogr. Lage (siehe Abb. 40)

47

1111111111222222222233333333334444444
1234567890123456789012345678901234567890123456

D GEOGRAPHISCH

Bartsia alpina
Alchemilla conjuncta agg.
Alchemilla pallens
Hedysarum hedysaroides
Chaeraphy1lum villarsii
Anemone narcissiflora (0)
Trifolium badium
Gentiana lutea

Crepis bocconi (A)
Leucanthemum adustum (‘-')
Gentianella campestris
Astragalus frigidus (0)-
Campanula thyrsoides (A)
Centaurea alpestris (0)
Festuca viclacea agg. porica
Rhodedendron hirsutum

Chaerophy1lum hirsutum

Carex flacca

Gentfana clusii

Acinos alpinus (0)

Aposeris foetida

Gentiana pannonica

Gentianella aspera anisodonta usr.rigg!
Euphrasia picta

Carex firma

Festuca gquadriflora (0)
Nardus stricta

Achillea atrata clusiana
Thymus praecox * polytr
Adenastyles alpina

plicatula hoppeana

h

v

Trollius eurcpaeus
Geranium sylvaticum
Knautia dipsacifolia
Pimpinella major
Hypericum maculatum
Astrantia major
Crepis pyrenaica
Lilium martagon
Centaurea montana
Allium victorialis

0, K SESLERIETEA ALBICANTIS
Scabiosa lucida

Sesleria albicans

Galium pumilum anisophyllon
Carduus defloratus

Anthyllis vulneraria * alpestris
Phyteuma orbiculare

Thesium alpinum

Globularia nudicaulis
Biscutella laevigata * laevigata
Helianthemum numm. * grandiflorum
Rhinanthus aristatus

Gentiana verna

Polygala alpestris

Euphrasia salisburgensis
Hieracium bifidum

Pedicularis verticillata

Lotus alpinus

Horminfum pyrenaicum

Hieracium incisum

Onobrychis montana

Hieracium dentatum

Polygala amara agg.

Alchemilla colorata

BEGLEITER AUS MOLINIO-ARRHENATHERETEA
Lotus corniculatus

Leontodon hispidus

Trifolium pratense + frigidum
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An ihrer oberen Verbreitungsgrenze gehen die Rostseggenrasen allmihlich in das Ca-
ricetum firmae iiber, die die klassische alpine Rasengesellschaft in den Kalkgebieten
der Ostalpen darstellt (S8). Uber Pechmoderschichten finden sich hier in 1.800 m ne-
ben Carex firma die Assoziationskennarten Saxifraga caesia, Crepis jacquinii subsp.
kerneri (fehlt in den gesamten Ammergauer Alpen iiber Plattenkalk!) und Chamorchis
alpina, teils auch Hypnum bambergeri. Eine Besonderheit ist das arktisch-alpische
Florenelement Pedicularis oederi, das in den Ammergauer Alpen ebenfalls Reliktsta-
tus erhilt, allerdings im Gegensatz zu Soldanella alpina subsp. alpina in den nordli-
chen Kalkalpen hiufiger vorkommt als in den siidlichen. Unmittelbar daran gelangt
man nach Uberschreiten des Scheinbergsattels siidseitig auf wenig unterhalb von 1.800 m
in stark bewegte Schutthalden aus Gesteinen des Oberrhitkalk mit Schuttgesell-
schaften der Ordnung Thlaspietalia. Vor allem in feuchteren und stark beweglichen
Schutthalden kann Thlaspi rotundifolium, Kennart des vorwiegend in der alpinen Stufe
anzutreffenden 7hlaspietum rotundifolii, angetroffen werden. Ublich sind jedoch in
dieser Hohenstufe eher Gesellschaften des Verbandes Petasition paradoxi mit Adeno-
styles alpina subsp. alpina und Valeriana montana als hiufige Kennarten.

In ca. 1.700 m Hohe finden sich an der Siidseite des Vorderscheinberges groBe Be-
stinde der Blaugras-Horstseggenhalden (S9), neben dem Caricetum firmae und dem
Caricetum ferrugineae dritte klassische Rasengesellschaft der nérdlichen Kalkalpen.
Die historisch gesehen relativ junge, wohl erst postglazial entstandene Gesellschaft
verfiigt mit Hieracium villosum, H. scorzonerifolium und H. pilosum iiber relativ un-
stete Kennarten. In Kontakt zu subalpinen Latschengebiischen treten als Differen-
tialarten der Subassoziation ericetosum herbaceae regelmiBig Erica herbacea, Da-
phne striata, Polygala chamaebuxus und Globularia nhudicaulis in Erscheinung.

7. Zusammenfassung

Dieser Artikel gibt eine kurze Ubersicht des Exkursionsgebietes im nordlichen Teil der
Ammergauer Alpen (Nordliche Kalkalpen). Zu Beginn werden die Geologie, Geomor-
phologie, Klima und Boden als abiotische Voraussetzungen kurz dargestellt. Ein
Uberblick iiber die postglaziale Waldentwicklung in den Bayerischen Alpen informiert
tiber wichtige Phasen der Vegetationsgeschichte im Exkursionsgebiet.

Das folgende Kapitel befaBt sich mit der Artenzusammensetzung und den Standorts-
bedingungen wichtiger montaner Waldgesellschaften, sowie einiger Pioniergesell-
schaften und Moore dieser Hohenstufe.

SchlieBlich werden ausgewihlte subalpine und alpine Pflanzengesellschaften des Ex-
kursionsgebietes behandelt. Am Beispiel des Caricetum ferrugineae wird eine syn-
taxonomische Untersuchung {iber die Struktur dieser Gesellschaft im ostalpinen Raum
vorgestellt.
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Moorvegetation im Jungmorinengebiet des Nordlichen Alpen-
vorlandes — Exkursion Moore zwischen Fiissen und Schongau

Wolfgang Braun* & Burkhard Quinger**

*Bayerische Landesanstalt fiir Bodenkultur und Pflanzenbau, Menzinger Str. 54, D-80638 Miinchen
**Ifuplan, Leopoldstr. 45, D-80802 Miinchen

Synopsis

Bog vegetation in the younger moraine area of the Northern Alpine Foreland -
excursion bogs between Fiissen and Schongau

In the Bavarian Foreland of the Alps there are many bogs. They have been induced by a
varied relief in the former glacial region, a cool climate and high precipitations of up to
more than 1600 mm p.a.

The vegetation is divided in eutrophic and limy-oligotrophic low bogs, transition bogs
and ombrotrophic raised bogs. These all contain many interesting plant associations and
many rare plants which are threatened by extinction.

In the last part the route and the objects of the excursion will be discussed. These are the
Schwarzlaichfilz near the HohenpeiBenberg, the Wiesfilz close by the famous pilgrim
church Wies, a spring-water bog and a low bog between Steingaden and Fiissen.

Stichworter: Alpenvorland, Flora, Jungmordnengebiet, Klima, Nieder-, Ubergangs- und Hochmoore,
Vegetation

1. Einfiithrung

Nach Niedersachsen ist Bayern das Land in der Bundesrepublik Deutschland mit dem
héchsten Anteil an Mooren. Hier kommen sie auf Mittelgebirgen, wie der Rhén, dem
Fichtelgebirge, Oberpfilzer und Bayerischer Wald, im Alpengebiet sowie im Bereich
diluvialer Schotterfluren an der Donau, der Amper und der Isar vor. Eine besondere
Dichte und Vielseitigkeit erreichen sie im schwibisch-oberbayerischen Jungmorinen-
gebiet des Alpenvorlandes.

2. Die Standortverhiiltnisse

Das Jungmorinengebiet des Alpenvorlandes ist identisch mit dem , ,voralpinen Hiigel-
und Moorland* nach der naturrdumlichen Gliederung Deutschlands (Rathjens 1953).
Es umfaBt die Region nordlich des Alpenrandes, die wihrend der letzten Eiszeit
(Wiirmeiszeit) vergletschert war. Entsprechend den groBen Alpenquertilern, aus denen
die Eismassen hervorquollen, sind von Westen nach Osten das Rhein-, Iller-, Lech-,
Isar-, Inn- und Salzachgletschergebiet zu unterscheiden.

Innerhalb dieser Vereisungsgebiete sind nachfolgende glazialmorphologische Bereiche
zu trennen. Hohlformen darin fithrten zu Moorbildungen, fiir die hier einige Beispiele
genannt werden:

Norbert Miiller (Hrsg.) 1998: Zur Vegetation der Nordalpen und des Alpenvorlandes
Exkursionsfithrer zur 48. Jahrestagung der Flor.-soz. Arbeitsgemeinschaft. — Augsburg, Verlag Dr. Wifiner
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— Stammbecken (Murmnauer Moos, Kochelseemoore)

— Zungenbecken (Ampermoos, Herrschinger Moos, Schwarzlaichfilz)

— Grundmorinen, z. .T. mit Drumlins (Wiesfilz, Kliperfilz, Moore im Eberfinger
Drumlinfeld)

- End- und Riickzugsmoriinen (Eingelagerte Toteiskessel mit zahlreichen Kleinmoo-
ren, z. B. bei Wildsteig)

- Spitglaziale Schotterterrassen (Ettinger Moos, Moore an den Osterseen)

— Aufragungen des tertidren Untergrundes, z. B. PeiBlenberg und Auerberg, oder durch
Erosion verursachte Aufschliisse, z. B. Ammerschlucht.

Die Hohe des Hiigellandes bedingt ein kiihles, die Nihe des Alpenrandes mit seiner
Stauwirkung ein feuchtes Klima. Nur die tiefsten Bodenlagen am Bodensee, am Inn
und an der Salzach sind klimatisch begiinstigt. Die Niederschlagsmengen liegen in der
griBten Alpenferne zwischen 900 und 1000 mm jahrlich. Von dort steigen sie nach Sii-
den zum Alpenfu8 auf 1500 bis 1600 m, stellenweise im Allgiu auch noch héher an
(vgl. Tab. 1).

Tab. 1: Klimadaten aus dem Exkursionsgebiet (DWD 1952)

Hohe Mittlere Lufttemperatur (°C) Niederschlag
Ort m i, NN Jahr Januar Juli mm/Jahr
Lechtal bei Schongau 690 7,0 -2,5 16,5 1000
Schwarzlaichfilz 745 6,5 -3,0 16,0 1100
Lechtal nordl. Fiissen 780 6,5 -3,0 15,5 1200
Wiesfilz 870 6,0 -3,0 14,0 1500

3. Die Moorvegetation

Auch die Moore im Jungmorinengebiet des Alpenvorlandes lassen sich nach der klas-
sischen Einteilung in Nieder-, Ubergangs- und Hochmoore gliedern. Volkstiimlich
wird ein Niedermoor in Oberbayern gewdhnlich als ,,Moos* (Mehrz. ,,Méser*), in
Schwaben als ,,Ried” (Mehrz. ,Riede*) bezeichnet. Ein Ubergangs- oder Hochmoor
heiBt dagegen in Oberbayern ,,Filz* (Mehrz. , Filzen*), in Schwaben , Moos®,

3.1 Niedermoore

Niedermoore sind bodenkundlich durch einen grundwasserbeeinfluBten Torfhorizont
von mindestens 30 cm Michtigkeit gekennzeichnet. Typische Gesellschaften dafiir
greifen allerdings auch auf Gleye verschiedenster Art (Anmoor-, Quellen-, Hang-,
Kalkgley) iiber und werden deshalb hier mitbehandelt. Hinsichtlich des Nihrstoffge-
haltes sind drei Bereiche zu trennen:
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a) Die eutrophen Niedermoore beginnen im Verlandungsbereich von Gewissern mit
Phragmition- und Magnocaricion-Gesellschaften (z. B. Phragmitetum, Caricetum
elatae, Caricetum acutiformis). Diese sind {iber Zwischenstadien des Filipendulion
(z. B. Filipendulo-Geranietum) und Salicion cinereae (z. B. Salicetum cinereae)
mit dem Erlenbruch (Carici elongatae-Alnetum) verbunden. Unter dem Einfluf von
Diingung und Mahd stehen an ihrer Stelle Calthion-Gesellschafien (z. B. Cirsietum
rivularis, Angelico-Cirsietum oleracei, Juncetum subnodulosi, Scirpetum sylvati-

ci).

b) Sauer-oligotrophe Niedermoore spielen in dem kalkreichen Jungmorinengebiet kei-
ne Rolle. Allenfalls ist das Caricetum fuscae kleinflichig im Lagg von Hoch-
mooren anzutreffen.

¢) Weit verbreitet sind dagegen kalkreich-oligotrophe Niedermoore (Braun 1968). Sie
beginnen oft schon am Ufer oligotropher Seen mit dem Cladietum marisci und dem
Scorpidio-Caricetum dissolutae. Bei weniger hoch stehendem Grundwasser schlie-
Ben sich daran Caricion davallianae-Gesellschaften an, wie das Schoenetum nigri-
cantis, Primulo farinosae-Schoenetum ferruginei, Caricetum davallianae und Ca-
ricetum paniceo-lepidocarpae. In eingesenkten Timpeln treten das Nymphaeetum
albae-minoris, Scorpidio-Utricularietum minoris und das Eleocharitetum quinque-
florae auf. Bei Versauerung entwickeln sie sich zu Ubergangsmooren, bei Eutro-
phierung zum Carici-Alnetum weiter. Im EinfluBbereich von Béchen kommt auch
die Entwicklung zum Pruno-Fraxinetum vor.
Kalkflachmoorgesellschaften enthalten viele attraktive und vom Aussterben be-
drohte Arten. Als Beispiele seien genannt: Eriophorum latifolium, Dactylorhiza in-
carnata, D. ochroleuca, D. traunsteineri, Epipactis palustris, Orchis palustris, Spi-
ranthes aestivalis, Gentiana utriculosa, Pedicularis sceptrum-carolinum, Selagi-
nella selaginoides.
Eine besondere Form der kalkreich-oligotrophen Niedermoore stellen Quellmoore
dar. Sie treten naturgemiB in hingigem Gelinde auf. Im Zentrum stehen dort ge-
wohnlich Cratoneurion-Gesellschaften, wie das Cratoneuretum filicino-commutati
und Eucladietum verticillati. Daran schlieBen sich die schon genannten Caricion
davallianae-Gesellschaften an. Diese sind hier besonders farbenpréchtig ausgeprigt,
weil sich gerade dort viele prialpine Glazialrelikte erhalten haben, wie Aster belli-
diastrum, Bartsia alpina, Gentiana clusii, Phyteuma orbiculare, Pinguicula alpina
und Sesleria varia.
Unter den anthropogenen Einfliissen Entwisserung und Mahd gehen die Kalkflach-
moorgesellschaften in Pfeifengraswiesen (Molinion) iiber. Je nach Wasserhaushalt
und Bodenverhiltnissen konnen dabei verschiedene Assoziationen entwickelt sein,
namlich das [ridetum sibiricae, Molinietum caeruleae, Allio suaveolentis-Molinie-
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tum und Cirsio tuberosi-Molinietum (Braun 1983). Pfeifengraswiesen enthalten eine
Menge attraktiver, aber auch gefihrdeter Arten, wie Allium angulosum, Gladiolus
palustris, Gymnadenia conopsea, Lathyrus palustris, Ophioglossum vulgatum, Scor-
zonera humilis, Thalictrum simplex ssp. galioides und Trollius europaeus.

In streugenutzten Mooren werden im Herbst von den Bauern aus dem Mihgut hohe
Haufen gestapelt, die sog. Trischen. Wenn dann im Winter die Béden gefroren sind,
wird die Emte zur Einstreu in Viehstille abgefahren. Streunutzung wird in Bayern
nach dem Erschwernisausgleich (Art. 36 a BayNatSchG) gefordert.

Eine weitere Form der Nutzung von Kalkflachmooren besteht in der Beweidung. Bis
zu einem gewissen Grad vertragen die Caricion davallianae-Gesellschaften das
Vieh, haben teilweise sogar durch VerbiB der Geholze einen Vorteil. Bei Intensi-
vierung gehen sie jedoch in Calthion-Gesellschaften, insbesondere in das Epilobio
palustris-Juncetum effusi iiber.

3.2 Ubergangsmoore

Ubergangsmoore haben erstmals Paul & Lutz (1941) firr das Bayerische Alpenvorland
beschrieben. Sie unterscheiden sich von Niedermooren durch das Aufireten von Hoch-
moorarten, worunter seit Du Rietz (1954) eindeutig ombrotraphente (regenwasserver-
sorgte) Pflanzen verstanden werden, wie Eriophorum vaginatum, Andromeda polifo-
lia, Vaccinium oxycoccus, Drosera rotundifolia und Sphagnum magellanicum.

Ahnlich wie die Niedermoore kénnen auch Ubergangsmoore in sehr verschiedenen
Ausprigungen auftreten. Es lassen sich folgende Typen unterscheiden (vgl. hierzu
Quinger 1995, Quinger 1997);

a) Braunmoos-Ubergangsmoore
Elektrolytreiche, nasse Ubergangsmoore zeichnen sich durch Braunmoose, wie
Scorpidium scorpioides, Calliergon trifarium, C. stramineum, Drepanocladus re-
volvens, D. lycopodioides und Campylium stellatum aus. Dariiber hinaus sind dort
verschiedene Torfmoos-Arten schwach saurer, von Karbonatwasser beeinfluBter
Moorstandorte verbreitet, wie Sphagnum warnstorfii, S. contortum, S. platyphyl-
lum, 8. teres und S. obtusum.
Hier besitzen die Gesellschaften des Caricion lasiocarpae einen Verbreitungs-
schwerpunkt. Dazu zahlen das Caricetum lasiocarpae, Caricetum diandrae, Cari-
cetum chordorrhizac und das seltene Caricetum heleonastae. In eingelagerten
Schlenken kommt der braunmoosreiche Fligel der Rhynchosporion-Gesellschaften
vor, mit dem Caricetum limosae, Rhynchosporetum fuscae und Rhynchosporetum
albae, wie er von Braun (1968) sowie Dierssen & Reichelt (1988) dargestellt wurde
(z. B. Caricetum limosae scorpidietosum).
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Braunmoos-Ubergangsmoore sind auch floristisch iiberaus reichhaltig und enthalten
sehr selten gewordene, auf Entwisserung und Eutrophierung aduflerst empfindlich
reagierende Reliktarten, wie Carex heleonastes, Eriophorum gracile, Salix myrtil-
loides, Saxifraga hirculus, Meesia triquetra und Paludella squarrosa.

b) Schnabelbinsen-Sumpfbérlapp-Ubergangsmoor
Auf mineralisch beeinfluBten, stark verdichteten (z. B. durch natiirliche Entwisse-
rungs- und Erosionsvorginge) und sekundar wiedervernéBten Torfen sind Uber-
gangsmoorkomplexe angesiedelt, die sich durch moosarme bis ginzlich moosfreie
Schlenken auszeichnen, in denen Rhynchospora alba, R. fusca, Drosera intermedia
und Lycopodiella inundata vorherrschen.
Fiir das Schnabelbinsen-Sumpfbirlapp-Ubergangsmoor sind lediglich flach aufge-
wolbte, horizontal dafiir oft recht ausladende Torfmoos-Bulten charakteristisch, in
denen hiufig Sphagnum papillosum vorherrscht, dariiber hinaus auch Sphagnum te-
nellum, bei geniigender Mineralstoff-Versorgung Sphagnum subnitens, selten auch
Sphagnum compactum vorkommen.
Pflanzensoziologisch gehéren hierher die typischen Auspriagungen der Rhynchospo-
rion-Gesellschaften (Braun 1968). Auch sie enthalten floristische Besonderheiten,
wie Hammarbya paludosa, Scheuchzeria palustris und Drosera intermedia.

¢) Torfimoos-Ubergangsmoore

An Standorten mit karbonatarmem Grundwasser sind die elektrolytreichen Uber-
gangsmoore im Schlenkenbereich oft vorwiegend mit minerotraphenten Torfmoosen
bestiickt. In Schlenken, stark vom Grundwasser beeinfluiten Schwingdecken sowie
vom Hangwasser geprigten Sickerbahnen herrschen im allgemeinen Sphagnum
fallax oder Sphagnum subsecundum vor. Nur wenige Laubmoos-Arten wie Aula-
comnium palustre erreichen mitunter eine auffillige Deckung.

Zu den charakteristischen Gesellschaften dieses Ubergangsmoor-Typs gehéren die
Eriophorum angustifolium- und Sphagnum fallax-Carex rostrata-Gesellschaft.

d) Minerotrophe Spirkenfilze

Vom Allgéu bis zur Loisach kommen im Alpenvorland stark minerotrophe, durch-
gehend dicht mit Spirke bewaldete Ubergangsmoore vor. Vielfach handelt es sich
um hingige Filze, die von der Hangoberseite mit mineralischem Wasser gespeist
und durchsickert werden, so daB sie sich nicht zu Hochmoor fortentwickeln kénnen.
Pflanzensoziologisch lassen sie sich als Komplexe aus dem Vaccinio uliginosi-Pi-
netum rotundatae und Caricion lasiocarpae- oder Caricion davallianae-Gesell-
schaften auffassen (Wagner et al. 1997)
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e) Pseudohochmoore
Die Pseudohochmoore setzen sich aus denselben Pflanzengesellschaften zusammen
wie die Hochmoore (vgl. Kap. 3.3). Sie unterscheiden sich lediglich durch das Vor-
handensein von ,,Mineralbodenwasserzeigemn®, wie Carex rostrata, C. lasiocarpa,
Eriophorum angustifolium und Phragmites australis.
Typisch fiir das Vorkommen von Pseudohochmooren sind:

- Filze mit starkem Untergrundgefille und stark geneigtem Oberflichenrelief, die
zudem, wie es vor allem am Alpenrand héufig zu beobachten ist, von Bachldu-
fen zerteilt werden. Durch in das Filz eintretendes und durchrieselndes Hang-
zugwasser bleibt ein gewisser MineralbodenwassereinfluB erhalten.

— Toteiskessel-Schwingdeckenmoore. Besonders in kleinen Toteiskesseln erlan-
gen die Moorkérper nicht die erforderliche Aufwélbung von mindestens 0,5 m
iiber die Umgebung, um sich vollstéindig von dem Grundwasserspiegel zu lésen
und sich zu echten Hochmooren fortzuentwickeln.

3.3 Hochmoore

Nach der verbreiteten Auffassung von Du Rietz (1954) gelten als Hochmoore Moor-
Typen, die sich iiber die Umgebung emporwélben und deren Hochfliche ausschlieB-
lich vom Regenwasser gespeist wird. Derartige Regenwassermoore sind an humide bis
perhumide Regionen gebunden, die sich durch ein giinstiges Verhiltnis von mittleren
Niederschlagshshen und den vor Ort wirksamen Verdunstungs- und AbfluBraten aus-
zeichnen.

Im Alpenvorland liegt die fir Hochmoorbildungen erforderliche mittlere Nieder-
schlagshéhe mit mindestens 950 mm/Jahr (vgl. Paul & Ruoff 1932) sehr hoch, da die
vielen Strahlungs- und vor allem Féhntage die Verdunstung deutlich férdern. Wirklich
giinstige Voraussetzungen fiir Hochmoorbildungen ergeben sich im Alpenvorland erst
ab Niederschlagshéhen von ca. 1.250 mm bis 1.600 mm/Jahr, wie sie in den Staure-
genlagen der Alpenrand-Zone zu beobachten sind. Zugleich bevorzugen Hochmoore in
Bayern Regionen mit Jahresmitteltemperaturen von 6-7°C, stoBen jedoch auch in Re-
gionen mit 5-6 bzw. 7-8°C vor. Kiltere Regionen setzen wegen der Kiirze der Vegeta-
tionsperiode, wirmere wegen des ungiinstigen Verhiltnisses aus Niederschlagsmittel
und Verdunstungsrate der Hochmoorentwicklung eine Grenze. Diese Entwicklung
schlégt sich bei giinstigen Wachstumsbedingungen in einer jahrlichen Torfneubildung
von ca. | mm nieder.

Hochmoore und nur gering vom Mineralbodenwasser beeinflute Pseudohochmoore
zeichnen sich durch einen ,mooreigenen, von den Torfmoosteppichen regulierten
Wasserhaushalt aus, an dem von auBen zustrémendes Grundwasser nur geringen oder
keinen Anteil mehr hat und der Wasserbedarf in erster Linie bzw. ausschlieBlich durch
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die ortlichen Niederschlige gedeckt wird. Die daraus resultierende extreme Néhrstoff-
und vor allem Mineralstoffarmut (insb. Calcium), die tief liegenden pH-Werte (zwi-
schen 3 und 4) sowie die Vitalitit einiger Torfmoosarten wie Sphagnum magella-
nicum, deren emporwachsende Polster die GefidBpflanzen zwingen, ihren SproBschei-
tel Jahr fiir Jahr nach oben zu verlegen, engen das Spektrum der in Hochmooren vor-
kommenden Farn- und Bliitenpflanzen sehr stark ein.

Zu den fiir die Hoch- und Pseudohochmoore des Bayerischen Alpenvorlandes beson-
ders charakteristischen und das Erscheinungsbild dieser Moore prigenden Pflanzenar-
ten gehort die Berg-Kiefer (Pinus mugo ssp. rotundata) in ihren Wuchsformen Latsche
und Spirke. Mit der niederliegend-aufsteigenden Latsche sind in der Regel im Bayeri-
schen Alpenvorland die Hochmoore des ehemaligen Inn-Chiemseegletschers und des
Salzachgletschers, mit der aufrechten Spirke die Hochmoore des Iller- und Lechglet-
schergebietes bestockt. Im Isargletscherbereich kommen beide Wuchsformen neben-
einander vor (vgl. Lutz 1956).

Durch Nutzung nicht oder nur sehr geringfiigig beeinfluBte Bergkiefern-Hochmoore
zeigen eine recht charakteristische Zonierung aus dem randlichen Lagg mit Erlen-Fich-
tenbriichen, Fichtenmoorwildern (Bazzanio-Piceetum) im Unteren Randgehinge,
Rauschbeeren-Bergkiefernmoorwildern (Vaccinio uliginosi-Pinetum rotundatae) im
Oberen Randgehinge sowie mit Scheidenwollgras-Bergkiefern-Bestinden (Pino-Spha-
gnetum) und Roten Torfmoosbulten (Sphagnetum magellanici) auf der Hochfliche des
Moores.

In einigen Mooren wird die Bergkiefer durch die Waldkiefer ersetzt. Hochmoore mit
natiirlicher Waldkiefern-Bestockung gibt es im Alpenvorland an einigen Stellen in
Wirmelagen des Alpenvorlandes, z. B. an den Osterseen und im Chiemgau. Die cha-
rakteristische Gesellschaft ist das Vaccinio uliginosi-Pinetum sylvesiris.

Offene baumarme oder sogar nahezu baumfreie Hochmoore mit deutlich ausgepragten
Bult-Schlenken-Komplexen existieren im Alpenvorland nur in Regionen mit Nieder-
schlagsmitteln von iiber 1.200 mm bis 1.300 mm/Jahr, z. B. in der Alpenrandzone des
Landkreises Weilheim-Schongau das Kliperfilz an der Wieskirche und das Wildseefilz
bei Wildsteig. Die Schlenkenvegetation der Hochmoore setzt sich aus armen, torf-
moosreichen Ausbildungen des Caricetum limosae, des Rhynchosporetum albae und
der Sphagnum cuspidatum-Gesellschaft zusammen. Bei geringeren Niederschlagsmit-
teln, wie sie im mittleren und im nérdlichen Teil des Alpenvorlandes zu verzeichnen
sind, enthalten die Hochflichen der Hochmoore dagegen kaum noch Schlenken (z. B.
Oberoblander Filz norddstlich von Schongau). Kolk- und Flarkbildung sind ebenfalls
nur in den Hochmooren der Alpenrandzone zu beobachten.
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Bergkiefern-Hochmoore und Bult-Schlenkenkomplexe sind natiirliche, von der menschli-
chen Nutzung unabhiingige Erscheinungen. Neben den Torfinoosen, die Hochmoorbil-
dungen verursachen (insbesondere Sphagnum magellanicum, in geringem Umfang
auch Sphagnum rubellum, S. fuscum, S. angustifolium und S. papillosum), kénnen
insbesondere Eriophorum vaginatum und Andromeda polifolia als recht charakteri-
stische Pflanzenarten der offenen Hochmoore gelten. In kiihl-montanen Lagen verliert
Eriophorum vaginatum seine Bedeutung als einer der Hauptbestandsbildner in der
Bodenvegetation. Es wird dort von Trichophorum cespitosum vertreten, die mit nied-
rigen Temperaturen zurechtkommt (Eriophoro-Trichophoretum cespitosi). Einige sehr
schone Haarbinsen-Hochmoorkomplexe besitzen die Moore in der Umgebung der
Wieskirche. Ausgesprochene floristische Besonderheiten fehlen den Hochmooren mit
Ausnahme der reliktischen Zwerg-Birke (Betula nana).

4. Die Exkursion
4.1 Anfahrt

0 Y >

Abb. 1: Die Stadt Schongau und das Schwarzlaichfilz (Kartengrundlage: Topographi-
sche Karte 1:50 000, Blatt L 8130 Schongau, verkleinert)

Zwischen Augsburg und Kinsau geht die Fahrt auf der Bundesstrale 17 iiber die Nie-
derterrasse des Lech. Diese grenzt im Osten an die Lechauen, im Westen zunichst an
die Hochterrasse. Ab Landsberg a. L. wird die Terrasse durch einen Tertiérriicken ab-
gelost, der von Deckenschottern der vorletzten Eiszeit gekront ist. Ab Denklingen wird
die Niederterrasse durch rifizeitliche Morinen begrenzt.

Kurz vor Hohenfurch durchbrechen die Bundesstrae 17 und die Bahnlinie an einem
ehemaligen Gletschertor den auBersten Morinenwall des jungdiluvialen Lechglet-
schers. Hier beginnt somit das voralpine Hiigel- und Moorland.
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Die mittelalterliche Altstadt von Schongau wurde auf einem Umlaufberg des Lech er-
baut. Sie ist eindrucksvoll von einer abgeschnittenen Schlinge dieses Flusses umgeben.
Das erste Exkursionsziel befindet sich 6,5 km 6stlich der Stadt nahe dem Ort Hohen-
peiBenberg.

4.2 Das Schwarzlaichfilz

Das Ubergangs- und Hochmoor liegt in einem Zungenbecken des Isargletschers
(Ammersee-Teilgletschers). Es ist ca. 141 ha groB und bis 2,9 m michtig. Der zentrale
Bereich von 128,8 ha steht seit dem Jahr 1951 unter Naturschutz.

Der iiberwiegende Teil des Hochmoores ist noch wenig gestért und mit Spirken be-
stockt. Liicken im Vaccinio uliginosi-Pinetum rotundatae tragen das Sphagnetum ma-
gellanici. Dort dominiert Eriophorum vaginatum. Schlenkenvegetation fehlt, da sich
das Moor in einer Niederschlagszone zwischen 950 und 1200 mm und damit im Rand-
bereich der voralpinen Hochmoorregion befindet. Stattdessen enthilt das Moor das
bedeutendste Vorkommen von Betula nana in Deutschland.

Im &stlichen Moorteil und im Bereich von zwei Mineralbodenriicken befindet sich ein
groBeres minerotrophes Spirkenfilz, das u. a. Carex chordorrhiza und Carex appro-
pinquata enthilt. Einige Randbereiche sind mit Torfstichen durchsetzt, angrenzende
Niedermoore groBtenteils kultiviert.

Tab. 2: Profil zentraler Teil des Schwarzlaichfilzes (Nach Laforce & Schuch 1991)

Tiefe |Botanische Zusammensetzung Zers. Gliihriickstand | pH
(cm) | bzw. petrographischer Befund Grad (H) | (%) (in KC1)
-100 | Huo, dberwiegend Scheuchzeria, viel Menyanthes, | 7 48 3.7

Sphagnum und Carex, etwas Eriophorum, Polytri-
chum und Rindenreste von Betula und Pinus

-150 |Hu-Hn, dberwiegend Scheuchzeria und Carex, |5 4.5 48
viel Sphagnum, héufig Laubmoosreste (Callier-
gon, Meesia), etwas Phragmites

-200 [Hu, Scheuchzeria und Eriophorum, hiufig Ca-|7 4.7 50
rex, vereinzelt Pinus-Rindenreste

-240 |Hn-Hu, iberwiegend Carex-Radizellen, haufig|6 5,4 5,4
Scheuchzeria, etwas Meesia und Betula-Frucht-
schuppen

-290 |Hn, Carex-Radizellen, vereinzelt Phragmites, |8 9,8 5,7

Equisetum und Betula-Rindenreste

-350 | Sand und Kies, tonig
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4.3 Weiterfahrt
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Abb. 2: Moore bei der W :
Blatt L 8330 Peiting, verkleinert)

ngrundlage: Topographische Karte 1:50 000,

Auf der Weiterfahrt durch den ehemaligen Kohlenabbau-Ort Peiting (Pechkohle) und
iiber Rottenbuch (ehemaliges Augustiner-Chorherrenstift) sind besonders eindrucks-
volle Zeugnisse der Tertidrzeit zu erkennen: der Hohe PeiBenberg (988 m) und die
Flanken der Ammerschlucht (80-100 m tief). 5 km westlich der Ammerschlucht befin-
det sich der berithmte Wallfahrtsort ,,Wieskirche®, in dessen Néhe das nichste Exkur-
sionsziel liegt.

4.4 Moore bei der Wieskirche

Die Moore bei der Wieskirche liegen im Grundmorinenbereich des Lechgletschers.
Sie gehoren zu der Handvoll der wertvollsten Moorgebiete des Bayerischen Alpen-
vorlandes und besitzen in moorkundlicher Hinsicht internationale Bedeutung (Kaule
1974). Deshalb wurde das Klaperfilz schon 1940 als Naturschutzgebiet ausgewiesen,
im Jahr 1989 auch die iibrigen Filze.

Das Kliperfilz ist ca. 137 ha, das Wiesfilz 47 ha und das Schwefelfilz 48 ha groB. Die
groBte bisher festgestellte Moorméchtigkeit betrégt 6,4 m (vgl. Abb. 3-5 und Tab. 3).
Der Hauptteil des Klaperfilzes besteht aus mehreren offenen Hochmoorflichen mit
randlichen Spirkenfilzen, die durch natiirliche Entwisserungsriillen voneinander ge-
trennt werden. Im Nordteil stockt auch ein groBeres Vaccinio-Pinetum rotundatae um
einen dystrophen Restsee. Die geholzarmen Flichen sind naB und mit Rhynchospo-
rion-Schlenken durchsetzt. Im Sphagnetum magellanici tritt Eriophorum vaginatum
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Tab. 3: Profilaufbau (s. Abb. 3) im Wiesfilz (Nach Schuch & Hohenstatter 1969)

Tiefe Botanische Zusammensetzung Zers. Glithriickstand | pH
(cm) bzw. petrographischer Befund Grad (H) |(%) (in KCI)
-370 Hh 3 2,87 432
-440 Hii, mit etwas Sphagnum 4 2,55 4,77
-460 Hn, mit wenig Hypnaceen 5-6 3,51 4,80

zugunsten von Trichophorum cespitosum zuriick. In Randbereichen wachsen das Baz-
zanio-Piceetum, Carici-Alnetum und Pruno-Fraxinetum.

g Hoehmear-Bullgeasilachalten

i) Schienken

Lbergangsmocrs Stulenkempirse
rechmoor-Spirkentilze

Bl Ubergangsmoor-Spirnentilze
Fichten-Moorwalder

. Cares rostrata (Fazies in versch Gey)
Caricion davallianae-Streuwieten
Bruchwalder (2 1. Ubsrwiegens Flchie)
Walder und Forste auf Minersiooden
Intensivgruniand

A A, &AL
A A ‘:A..“ A A s 1hm

Abb. 3: Die Vegetation der Filze bei der Wieskirche (nach Kaule 1974) und Lage der
Profilschnitte (s. Abb. 4 u. 5)

denen sich Schlenken-Biiltenkomplexe befinden. Durch eine Gelidndeschwelle ist ein
siidlicher von einem groBen nérdlichen Teil getrennt. An der Nahtstelle ist ein minero-
trophes Spirkenmoor ausgebildet. Randbereiche sind mit Fichten-Moorwildern be-
stockt.

XDas Wiesfilz ist ein langgestrecktes Spirkenhochmoor mit einigen offenen Flichen, in
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Die fichtenreichen Schwarzerlenwilder auf Niedermoortorfen im Laggbereich lassen
sich dem Carici elongatae-Alnetum zuordnen. Die Vorkommen von Chaerophyllum
hirsutum, Carex remota, Chrysosplenium alternifolium und Leucojum vernum weisen

auf Uberginge zum Pruno-Fraxinetum hin.
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Abb. 4: Langs- und Querprofil des Kliperfilzes (nach Schuch & Hohenstatter 1969)

Auch das Schwefelfilz ist zweigeteilt, und zwar durch eine breite Bruchwaldzone,
durch die ein Bach stromt. Neben zwei Hochmoor-Spirkenfilzen treten minerotrophe
Spirkenwiilder und Schwingrasenkomplexe auf. In den Randbereichen wachsen ausge-

dehnte Bruch- und Sumpfwilder.
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Abb. 5: Lingsprofile durch das Wies- und Schwefelfilz (nach Schuch & Hohenstatter

1969)
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4.5 Fahrstrecke Wies-Lachen

Die Weiterfahrt fiihrt durch die abwechslungsreiche Landschaft mit Grund- und Riick-
zugsmorinen am Fufl des Hohen Trauchberges (Flyschzone der Alpen) nach Steinga-
den (ehemaliges Priamonstratenserkloster). Von hier geht die Reise iiber Trauchgau
und Halblech in die mit Drumlins durchsetzte Grundmorinenlandschaft dstlich des
Forggensees, einem 1952 errichteten Lech-Stausee. Westlich des Weilers Lachen liegt
das nichste Exkursionsziel.
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Abb. 6: Das Quellmoorgebiet bei Lachen sowie die ,,Holzer und Premer Viehweide*
(Kartengrundlage: Topographische Karte 1:50 000, Blatt L 8330 Peiting, verkleinert)

4.6 Quellmoorgebiet Lachen

Das Zentrum des stark hangigen Quellmoorgebietes bilden kleine Cratoneurion-Kom-
plexe mit Tuffbildungen (Cratoneuretum falcati, Eucladietum verticillati). Die Aus-
kleidung von Tuffrinnen bilden Blaualgen-Gesellschaften (Scytonematetum myo-
chrous, Rivularietum haematitis). Nach aufen schlieBen sich Kalkflachmoorgesell-
schaften, insbesondere das Primulo-Schoenetum, an. Wegen der Flachgriindigkeit der
Torfe (Kalkniedermoor, Quellenanmoorgley) sind diese Assoziationen mit Arten der
alpinen Seslerietea geschmiickt, wie Gentiana clusii, Sesleria varia, Pinguicula al-
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pina und Aster bellidiastrum. In den Randbereichen folgt ein Molinietum caeruleae.
Im Hangquellmoor-Gebiet Lachen wurden im Jahr 1997 jeweils eine Vegetationsauf-
nahme in einem alljiihrlich gemihten und in einem brachliegenden Kopfrietbestand er-
hoben (vgl. Tab. 4). Jahrliche Mahd reduziert die Deckungsanteile der Cyperaceen
und begiinstigt liickenbesiedelnde Rosettenpflanzen wie die Mehlprimel (Primula fari-
nosa), den Stengellosen Enzian (Gentiana clusii), die Alpen-Aster (Aster bellidia-
strum) sowie den Rauhen Lowenzahn (Leontodon hispidus). Im Brachefall verursa-
chen die sich akkumulierenden Streufilzdecken einen starken Riickgang der Rosetten-
pflanzen. Langfristig erfolgt in brachliegenden Schoeneten ein Abbau der Gesellschaft
durch einwandernde Gehélze und hochwiichsige Griser und Grasartige. Von seltener
Mahd profitieren zudem einige Stauden des Molinion, wie der im Gebiet vorkommen-
de Schwalbenwurz-Enzian (Gentiana asclepiadeay).

Leider wurde das Quellgebiet vor kurzem durch Griben empfindlich gestort. Auf ei-
nem angrenzenden Hang mit Buckelwiesenrelief ist noch ein horstseggenreicher
Kalkmagerrasen (Carlino-Caricetum sempervirentis) mit Linum viscosum als floristi-
sche Besonderheit und charakteristischer Art des Lechgebietes erhalten.

4.7 Genossenschaftsweiden ,,Holzer Viehweide” und ,,Premer Viehweide*

Etwa 7 km nordéstlich von Lachen befindet sich zwischen den Weilern Hachegg und
Hinterholz das zusammenhingende Allmende-Weidegebiet der Holzer und Premer
Viehweide. Es umfaBt Flichen von ca. 40 und 100 ha, die sich im Falle der Holzer
Viehweide etwa ein halbes Dutzend, im Falle der Premer Viehweide annihernd 40
Weidegenossen aufteilen. Urspriinglich wurden die Weideflachen triftweideartig be-
weidet. Seit Mitte der 1950er Jahre hat man diese Haltungsform durch die Umtriebs-
weide bzw. durch die Koppelstandweide allm#hlich abgelést und ersetzt. Von der
,,JHolzer Genossenschaftsweide* stellen ca. 25 % der Fliche noch hochwertige Moor-
und Anmoorweiden mit einigen Einschliissen von Weidemagerrasen (Vorkommen von
Spiranthes spiralis) dar; in der ,,Premer Viehweide* betrigt dieser Biotop-Anteil noch
etwa 10-15%. Wihrend der Exkursion wird hauptsichlich das Areal der ,Holzer
Viehweide™ betreten.

Zu den beweideten Moortypen, die in der ,,Holzer Viehweide“anzutreffen sind, geho-
ren Kopfbinsenriede, Davall- und Hirseseggen-Bestéinde, tibergangsmoorartige, stark
aufgelichtete Spirkenwilder sowie Erlensumpfwilder. Als floristische Besonderheit
des Gebietes sind mehrere sehr individuenreiche Bestinde von Apium repens hervor-
zuheben, die im Gebiet eines ihrer bayernweit bedeutsamsten Vorkommen besitzt. Die
Form der Nutzung als Gemeinschaftsweide ist damit nicht nur von kulturhistorischer,
sondern auch von naturschutzfachlicher Bedeutung (Wagner & Wagner 1996). Die
Riickfahrt erfolgt durch die schon genannten Orte Steingaden und Schongau sowie
iiber die Niederterrasse des Lech nach Augsburg.
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Tab. 4; Vergleich zwischen regelméBig streugenutztem (a) und brachgefallenem (b)
Primulo-Schoenetum im Quellmoorgebiet Lachen (Bearbeiter Kraus/Zebli)

Spalte a) b)
Bestandeshihe 20 45
Deckung Griiser 85 97
Deckung Kriiuter 20 7
Deckung Moose 20 10
Artenzahl 34 25
A Schoenus ferrugincus 80,00 70,00
Primula farinosa 8,00 0,05
v Carex hosliana 0,50 1,00
Carex davalliana 0,05 0,10
Eriophorum latifolium 0,01 0,30
Juncus alpino-articulatus - 0,01
0 Toficldia calyculata 0,05 0,05
Pinguicula sp. 0,05 -
Parnassia palustris - 0,10
K Carex panicea 0,50 3,00
D 1 |Sesleria varia 1,00 2,00
Aster bellidiastrum 2,00 0,50
Gentiana clusii 5,00 -
Carduus defloratus 0,50 -
Carex sempervirens 0,10 -
Ranunculus montanus 0,05 -
Buphthalmum salicifolium 0,01 -
Rhinanthus glacialis 0,01 -
D2 [Briza media 0,30 0,01
Ranunculus nemorosus 0,30 0,01
Sanguisorba officinalis 0,01 0,10
Hippocrepis comosa 0,10 -
Scorzonera humilis 0,05 -
Scabiosa columbaria 0,05 -
Centaurea jacea 0,05 -
Plantago lanceolata 0,01 -
Galium boreale - 0,05
B Molinia cacrulea 10,00 12,50
Leontodon hispidus 5,00 0,01
Succisa pratensis 0,10 0,10
Linum catharticum 0,01 0,05
Carex flacca 0,10 -
Festuca ovina agg. 0,10 -
Potentilla erecta 0,10 -
Thymus pulegioides agg. 0,05 -
Equisetum palustre 0,01 -
Valeriana dioica 0,01 -
Phragmites australis - 10,00
Carex clata - 8.00
Gentiana asclepiadea - 2,00
Equisetum arvense - 0,01
Cerastium holosteoides - 0,01

D 1= Differentialarten der Subassoziations-Gruppe von Sesleria vana
D 2= Differentialarten der Subass. von Briza media, B= Begleiter
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5. Zusammenfassung

Die haufigen und vielseitigen Moorbildungen im Jungmorinengebiet des Bayerischen
Alpenvorlandes hidngen mit einem abwechslungsreichen Bodenrelief, einem kiihlen
Klima und hohen Niederschligen zusammen, die im Regenstaubereich der Alpen bis
iiber 1600 mm im Jahr ansteigen kénnen.

Die Moorvegetation kann in drei Bereiche unterteilt werden. In den Niedermooren
herrschen kalkreich-oligotrophe (Cratoneurion, Magnocaricion p.p., Caricion daval-
lianae, Molinion) und eutrophe (Magnocaricion p.p., Calthion, Filipendulion, Sali-
cion cinereae, Alnion) Standortverhaltnisse vor. Ubergangsmoore werden durch Uber-
lagerung von minerotraphenten und ombrotraphenten Arten gekennzeichnet (Caricion
lasiocarpae, Rhynchosporion). Die rein ombrotrophen Hochmoore sind weithin von
Bergkiefern bestockt, die im Westen iiberwiegend in einer baumférmigen Wuchsform
(Spirke), im Osten in einer strauchformigen Wuchsform (Latsche) aufireten (Vaccinio-
Pinetum rotundatae). Die meist zentralen Hochmoorweiten werden von Torfmoos-
Biilten- und Schlenkengesellschaften (Sphagnion magellanici, Rhynchosporion) be-
herrscht. Schlenken-Biiltenkomplexe fehlen jedoch in Randbereichen der Hochmoor-
region.

Als Exkursionsziele werden das Schwarzlaichfilz bei HohenpeiBenberg, die Moore bei
der Wieskirche sowie ein Quellmoorkomplex und ein beweidetes Niedermoorgebiet
zwischen Steingaden und Fiissen beschrieben.
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Anhang: Systematische Ubersicht der hoheren Pflanzengesellschaften in Mooren
des schwiibisch-oberbayerischen Jungmoriinengebietes

A) SiiBwasser- und Moorvegetation
1. Klasse: Montio-Cardaminetea, Quellfluren
Ordnung: Montio-Cardaminetalia
Verband: Cratoneurion commutati
Assoziation: Cratoneuretun falcati Gams 27
Gesellschaft des Sichel-Starknervmooses
Assoziation: Cochleario pyrenaicae-Cratoneuretun commutati Th. Miill. 61
Gesellschaft des Pyrenden-Loffelkrautes
Assoziation: Cratoneuretum filicino-commutati (Kuhn 37) Oberd. 77
Starknervmoos-Gesellschaft
Assoziation: Eucladietum verticillati All. 22
Schénastmoos-Gesellschaft
Assoziation: Scytonematetum myochrous (H6fl. et Fetzmann 59) Braun 68
Gesellschaft der Quelltuff-Blaualgen
2. Klasse: Utricularietea intermedio-minoris, Moortiimpel-Gesellschafien
Ordnung: Utricularietalia intermedio-minoris
Verband: Scorpidio-Utricularion
Assoziation: Scorpidio-Utricularietum minoris Miill, et Gérs 60
Skorpionmoos-Wasserschlauch-Gesellschaft
Assoziation: Eleocharitetum quinqueflorae (Zobrist 35) Braun 68
Gesellschaft der Armbliitigen Sumpfbinse
Assoziation: Sphagnum cuspidatum-Gesellschaft
Wassertorfmoos-Gesellschaft
3 Klasse: Potamogetonetea pectinati, Wasserpflanzen-Gesellschaften
Ordnung: Potamogetonetalia pectinati
Verband: Nymphaeion albae
Assoziation: Hippuris vulgaris-Gesellschaft
Tannenwedel-Gesellschaft
Assoziation: Potamogeton natans-Gesellschaft
Gesellschaft des Schwimmenden Laichkrauts
Assoziation: Nymphaeetum albae Vollm, 47
Gesellschaft der Kleinen Seerose
Assoziation: Nupharetum pumilae Ober. 57
Gesellschaft der Zwergteichrose
4. Klasse: Phragmitetea, Rohrichte und GroBseggen-Siimpfe
Ordnung: Phragmitetalia
Verband: Phragmition
Assoziation: Phragmitetum communis Schmale 39
Schilf-Rahricht
Assoziation: Eleocharis austriaca-Gesellschaft
Gesellschaft der Osterreichischen Sumpfbinse
Verband: Magnocaricion
Assoziation: Cladietum marisci All. 22
Schneidrietsumpf (3)
Assoziation: Scorpidio-Caricetum dissolutae Braun 68
Gesellschaft der Nichtbiiltigen Steifsegge
Assoziation: Caricetum elatac W. Koch 26
Biiltiges Steifseggenried
Assoziation: Carex acutiformis-Gesellschaft
Sumpfseggenried
Assoziation: Carex rostrata-Gesellschaft
Schnabelseggenried
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5. Klasse: Scheuchzerio-Caricetea fuscae, Flach- und Zwischenmoor-Gesellschafien
Ordnung: Toficldictalia
Verband: Caricion davallianac
Assoziation: Primulo-Schoenetum ferrugineri Oberd. 57
Mehlprimel-Kopfrictrasen
Assoziation: Caricetum davallianae Dut. 24
Davallseggenried
Assoziation: Eleocharitetum uniglumis Braun 68
Gesellschaft der Einspelzigen Sumpfbinse
Assoziation: Trichophoretum alpini Braun 68
Alpenhaargrasrasen
Assoziation: Caricetum paniceo-lepidocarpae Braun 68
Gesellschaft der Schuppensegge
Ordnung: Caricetalia fuscae
Verband: Caricion fuscae
Assoziation: Caricetum fuscae Br.-Bl. 15
Braunseggen-Ried
Ordnung: Scheuchzerictalia palustris
Verband: Rhynchosporion albae
Assoziation: Caricetum limosac Br.-Bl. 21
Schlammseggen-Schlenke
Assoziation: Rhynchosporetum albae W. Koch 26
Schnabelriet-Schlenke
Verband: Caricion lasiocarpac
Assoziation: Caricetum lasiocarpae W. Koch 26
Fadenseggen-Moor
Assoziation: Caricetum chordorrhizae Paul et Lutz 41
Strickwurzelseggen-Moor
Assoziation: Caricetum diandrae Jon, 32 em. Oberd. 57
Drahtseggen-Moor
Assoziation: Caricetum heleonastac Waren 26
Torfseggen-Moor
6. Klasse: Oxycocco-Sphagnetea, Hochmoor-Gesellschaften
Ordnung: Sphagnetalia magellanici
Verband: Sphagnion magellanici
Assoziation: Sphagnetum magellanici Kistn. et Flossn. 33
Rote Torfmoos-Biiltengesellschaft
Assoziation: Eriophoro-Trichophoretum cespitosi Riib. 33 em.Tx. 37
Rasenbinsen-Hochmoor
Assoziation: Pino-Sphagnetum Kiistn. et Flossn. 33
Bergkiefern-Hochmoor

B) Anthropo-zoogene Wiesen, Weiden und Rasen
1. Klasse: Agrostictea stoloniferae, Flutrasen und feuchte Weiden
Ordnung: Agrostietalia stoloniferae
Verband: Agropyro-Rumicion
Assoziation: Mentho-Juncetum inflexi Lohm, 53
Blaubinsen-Flur
Assoziation: Apium repens-Gesellschaft
Kriechsellerie-Flur
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2. Klasse: Molinio-Arrhenatheretea, Griinland-Gesellschaften
Ordnung: Molinietalia cacruleac
Verband: Calthion
Assoziation: Angelico-Cirsietum oleracei Tx. 37
Engelwurz-Kohldistelwiese
Assoziation: Cirsietum rivularis Now. 27
Bachkratzdistelwicse
Assoziation: Juncetum subnodulosi W, Koch 26
Kalkbinsenwiese
Assoziation: Epilobio-Juncetum effusi Oberd. 57
Flatterbinsenwiese
Verband: Filipendulion
Assoziation: Filipendulo-Geranietum palustris W. Koch 26
Sumpfstorchschnabel-Midesiibflur
Verband: Molinion cacruleae
Assoziation: Molinietum caeruleaec W. Koch 26
Reine Pfeifengras-Streuwiese
Assoziation: Cirsio tuberosi-Molinietum arundinaceae Oberd. et Phil. ex Gors 74
Knollendistel-Pfeifengras-Streuwiese
Assoziation: Allio suaveolentis-Molinictum caeruleae Gars (in Oberd. 79)
Duftlauch-Pfeifengras-Streuwiese
Assoziation: Iridetum sibiricae Phil. 60
Schwertlilienwiese

C) Wilder und Gebiische
1. Klasse: Vaccinio-Piceetea, boreale Nadelwilder
Ordnung: Piceetalia
Verband: Dicrano-Pinion
Assoziation: Vaccinio-Pinetum rotundatae Oberd. 34
Spirken-Moorwald
Verband: Piceion abietis
Assoziation: Bazzanio-Piceetum Br.-Bl. et Siss. 39
Fichten-Moorwald
2. Klasse: Alnetea glutinosae, Bruchwiilder
Ordnung: Alnetalia glutinosae
Verband: Salicion cinereae
Assoziation: Betulo humilis-Salicetum repentis Oberd. 64
Strauchbirken-Kriechweidengebiisch
Assoziation: Salicetum cinereae Zol. 31
Aschweidengebiisch
Assoziation: Salicetum auritae Jonas 35
Ohrchenweidengebiisch
Verband: Alnion glutinosac
Assoziation: Carici elongatae-Alnetum glutinosac W. Koch 26 ex Tx. 31
Schwarzerlen-Bruchwald
3. Klasse: Querco-Fagetea, Eichen- und Rotbuchenwilder mit verwandten Gesellschaften
Ordnung; Fagetalia sylvaticac
Verband: Alno-Ulmion, Auen- und Sumpfwilder
Assoziation: Pruno-Fraxinetum Oberd. 53
Traubenkirschen-Eschen-Sumpfivald
Assoziation: Carici remotac-Fraxinetum W. Koch 26 ex Faber 36
Winkelseggen-Eschen-Sumpfwald
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Vegetation alpiner FluBauen — Exkursion Forchacher WildfluB3-
landschaft bei Reutte/Tirol

Norbert Miiller* und Stefan Scharm**

*  Amt fiir Griinordnung und Naturschutz, Dr. Ziegenspeckweg 10, D-86161 Augsburg
**  Goldammerweg 18, D-86420 Diedorf

Synopsis

Vegetation of alpine floodplains — excursion to braided river stretches near
Reutte/Austria

Apart from the Isar the Lech river is the only remaining river in the Northern Alps, where
natural river courses can be seen. The Lech river is therefore most suitable for demon-
strating the structure and dynamics of the floodplain vegetation of alpine rivers.

The most important abiotic factors for such vegetation are water regime, bedload regime
and nutritionload regime. Under natural conditions, water and bedload regime cause the
permanent shifting of river arms. During periods of high-water gravel bars covered with
vegetation can be dismantled or destroyed and new gravel bars deposited by the accu-
mulation of debris. In contrast to the lowland rivers, the soils of alpine rivers contain a
low amount of nutritional elements. One typical element of alpine rivers is the pioneer
vegetation which can be found on gravel bars and which contains a lot of specialised spe-
cies which are adapted to the stress and disturbance in this habitat.

The excursion sites to be visited during the 48" annual meeting of the ,Floristisch-so-
ziologische Arbeitsgemeinschaft* are located at the Upper Lech river near Reutte/Oster-
reich. The last remaining braided river courses will be visited and typical plant communi-
ties demonstrated during the course of this excursion.

Stichworter: Alpine Fliisse, Auenvegetation, Oberer Lech, Umlagerungsstrecke

1. Einleitung

Im Alpenraum sind heute auf Grund der konsequenten wasserbaulichen Eingriffe der
letzten 100 Jahre nur noch wenige naturnahe FluBauen erhalten geblieben (CIPRA
1992, Miiller 1991a). Der einzige groBere FluB, der vom Oberlauf bis in den Unterlauf
noch unverbaut ist, ist der Tagliamento in den Siidalpen (Lippert & al. 1995). Lech
und Isar sind die letzten nordalpinen Fliisse, die neben unterschiedlich stark von
menschlichen Eingriffen beeinfluBten Strecken auch noch naturnahe Abschnitte im
Oberlauf aufweisen.

Die FluBstrecken am oberen Lech und der oberen Isar sind heute die letzten Gebiete
im Nordalpenraum, wo die Struktur und Dynamik alpiner Auen und ihre typische Ve-
getation noch beobachtet werden kann. Auf Grund der insgesamt fatalen Situation der
Auen in Europa sind dies auch eine der letzten Gebiete, wo grundsitzlichen Frage-
stellungen zur Funktion von Auendkosystemen nachgegangen werden kann.

Norbert Miiller (Hrsg.) 1998: Zur Vegetation der Nordalpen und des Alpenvorlandes
Exkursionsfithrer zur 48, Jahrestagung der Flor.-soz. Arbeitsgemeinschaft. — Augsburg, Verlag Dr. Wiliner
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In diesem Beitrag werden dargestellt:

— die in alpinen FluBauen wirkenden abiotischen Faktoren,

— Struktur und Dynamik der Auenvegetation,

— speziell am Beispiel des Oberen Lech die Vegetation naturnaher alpiner FluBauen,

— Exkursionspunkte der 48. Jahrestagung der Floristisch-soziologischen Arbeitsge-
meinschaft.

2. Abiotische Faktoren in FluBauen

Im Vergleich zu anderen Okosystemen unterliegen die Lebensgemeinschafien in na-
tirlichen FluBauen einer besonders hohen Dynamik. Das erklirt sich durch die spezifi-
schen abiotischen Faktoren, die hier wirken. Sie lassen sich untergliedern in das Ab-
fluBregime (Hydrodynamik), den Feststofthaushalt (Morphodynamik) und den Nihr-
stoffhaushalt. Das Wirkungsgefiige dieser Faktoren wird als FluBdynamik bezeichnet
(Miiller 1995a).

2.1 Hydrodynamik

Durch Klima und Relief bedingt weisen die Fliisse in Europa zwei verschiedene Ab-
fluBregime auf. Fliisse mit Hauptquellgebiet in den Mittelgebirgen (Tieflandflisse wie
z. B. Main oder Weser) haben ihr AbfluBmaximum im Winter und Frithjahr. Demge-
geniiber findet der HauptabfluB der Alpenfliisse im Frithsommer statt, wenn die
Schneeschmelze in den Alpen und die gegen Sommer zunehmenden Niederschlige
sich zu einem Maximum addieren.

Die Dauer von Uberflutungen sowie die Hohe des Grundwasserstandes sind wesentli-
che Kennnwerte, wodurch die Standorte in der Aue charakterisiert werden. AbfluB-
und Grundwasserdynamik stehen in enger Korrespondenz, bei erhdhtem AbfluB steigt
auch der Grundwasserstand. Auenbewohner miissen an den Wechsel von Uber-
schwemmungen und lingeren Trockenperioden angepaBt sein.

2.2 Morphodynamik

Die Zu- bzw. Abnahme der kinetischen Energie des abflieBenden Wassers durch stark
schwankende AbfluBmengen ermdglicht die Aufnahme, den Transport und die Ablage-
rung von anorganischem und organischem Material (Feststoffe). Dieser fluBbettgestal-
tende ProzeB in Auen der gemiBigten Zone ist wesentlicher Teil der fluvialen Mor-
phodynamik.

Wiihrend der Hochwasser finden der Haupttransport der Feststoffe und die wesentli-
chen Bettgestaltungsvorgénge statt. Ein Spitzenhochwasser setzt groBe Teile der Aue
vollstindig unter Wasser und iiberdeckt sie zum Teil mit Feststoffen. Schotter- und
Sandbiinke fritherer Hochwasserereignisse, die bereits von Pflanzen besiedelt wurden,
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werden wieder weggerissen, an anderer Stelle werden neue Kies- und Sandbanke ab-
gelagert. Nach Abklingen des Hochwassers bleibt eine veranderte Landschaft zuriick.
Der FluB hat sein Bett verlagert, viele Kies- und Sandbinke im engeren Auenbereich
haben eine andere Form und Lage angenommen. Diesen Bereich bezeichnet man all-
gemein als WildfluBlandschaft oder fluBmorphologisch als Umlagerungsstrecke.

1 ' Die von der FluBmorphodynamik

i SRR verursachten Bettgestaltungsvor-
gange verlaufen besonders stark
an den Ober- und Mittelldufen.

Mitilere Aus diesem Grund sind hier gro-
AbfluBmenge Be vegetationsfreie oder nur liik-

kig besiedelte Kiesbénke charak-
teristisch. Zum Unterlauf nehmen
diese Bettgestaltungsvorginge an

' x Intensitdt ab. Wihrend im Ein-
] Schleppkraft

— e zugs- und Oberlaufgebiet Erosi-
i it S " Aikaaiion onsvorginge vorherrschen, be-
B steht im Mittel- und Unterlauf ein
‘,\_,L\—/ — ‘ FlieBgleichgewicht zwischen Ero-
== Wl sion und Akkumulation. Im Miin-
\‘]d_\‘ur._,#\ v/ dungsgebiet iiberwiegt die Sedi-
; ) mentation (vgl. Abb. 1).
Gestreckier| Verzweigier (Gewundener | pgiaufivp
Lauf  'Lauf Lauf .

Abb. 1: Idealisierte Darstellung von natiirlichen FluB-
lauftypen in Mitteleuropa und verschiedener Okofak-
toren (aus Miiller 1995b)

Entsprechend der Wirkung der Morphodynamik lassen sich in Europa fluBmorpholo-

gisch drei FluBlauftypen unterscheiden (Mangelsdorf & Scheurmann 1980):

- Gestreckte FluBliufe
Sie entstehen bei groBem Gefille und einer geomorphologischen Laufeinengung.
Hier dominieren Erosionsprozesse. Gestreckte FluBlaufe treten auf relativ kurzen
Abschnitten auf.

— Verzweigte FluBliufe
Sie bilden sich bei mittlerem bis gréBerem aber ausgeglichenem Gefille in Talauf-
weitungen. Erosion und Akkumulation von Feststoffen stehen langerfristig im
Gleichgewicht. Thre Ufer unterliegen starken Verinderungen. Insbesondere hier bil-
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den sich WildfluBlandschaften aus. Verzweigte FluBliufe sind in den Alpen und de-
ren Vorland vorherrschend.

— Gewundene FluBliufe
Sie sind eine typische Erscheinungsform von Fliissen mit geringem Gefille. Der
Materialtransport vollzieht sich innerhalb des weitgehend homogen durchflossenen
FluBbettes. Die Akkumulation von vorwiegend feineren Sedimenten iiberwiegt. Ge-

wundene FluBldufe dominieren im Tiefland.

2.3 Nihrstoffhaushalt
In Abhingigkeit vom Einzugsgebiet, FluBverlauf und dem Alter der Auenstandorte

sind die fiir Pflanzen verfiigbaren Nihrstoffe in den Auenbdden unterschiedlich hoch.
Fiir die Béden im engeren Bereich naturnaher Auen ist bezeichnend, daB es durch die
AbfluB- und Morphodynamik zu einer Uberlagerung und Begrabung von Humushori-
zonten kommen kann. Das bedeutet, die Bodenentwicklung wird unterbrochen und in
ein jiingeres Stadium zuriickversetzt. Bemerkenswert ist die sehr geringe Nitrat- und
Phosphatanlieferung in frisch abgelagerten Sedimenten der Alpenfliisse. Da es sich um
Kiese und mehr oder minder groben Sand handelt, ist der Humusanteil verschwindend
gering. Die bei Hochwasser abgelagerten Sedimente stellen in den montanen und al-
pennahen FluBauen keine Bereicherung des Nahrstoffhaushaltes dar, wie dies bei den
Schlickablagerungen der Tieflandfliisse der Fall ist (Frohlich 1994, Hadler 1994, Hel-
ler 1969) (vgl. Abb.2 u. 3). Generell nehmen zum Unterlauf die pflanzenverfiigbaren
Nahrstoffe in den FluBanlandungen und Auenstandorten zu.
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Abb. 2: Pflanzenverfiigbarer Stickstoff im Boden von typischen Pflanzengesellschaften
naturnaher alpiner Auen (Oberer Lech) und wasserbaulich verinderter Auen (Mittlerer
Lech) (aus Miiller & Scharm 1996 nach Fréhlich 1994).
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Abb. 3: Pflanzenverfiigbarer Phosphor im Boden von typischen Pflanzengesellschaften
naturnaher alpiner Auen (Oberer Lech) und wasserbaulich verinderter Auen (Mittlerer
Lech) (aus Miiller & Scharm 1996 nach Fréhlich 1994),

Gegeniiber den jungen Boden im fluBnahen Bereich ist fluBferner die Bodenentwick-
lung bereits weiter vorangeschritten. Hier ist die Rendzina der bezeichnende Typ von
nicht mehr iiberschwemmten Bereichen und 16st die Rohbéden der fluBnahen Bereiche
ab. Auch hier gilt fiir die Alpenfliisse, im Gegensatz zu den Tieflandauen, daB das
pflanzenverfiigbare Nihrstoffangebot relativ gering ist.

3. Struktur und Dynamik der Auenvegetation'

3.1 Gliederung der Auenvegetation

In der Regel erfolgt die Gliederung der Auenvegetation anhand der Uberschwem-
mungshdufigkeit bzw. der Hohe der Wasserstinde (z. B. Ellenberg 1986). Bei Nie-
derwasser fallen im FluBbett nackte Kies- und Sandinseln trocken. Bei Mittelwasser
sind weite Teile des FluBbettes iiberschwemmt. Bei Hochwasser werden auch die ho-
her liegenden, bewaldeten Auenflichen iiberflutet. Der Wirkungsbereich der Spitzen-
hochwasser begrenzt die rezente Aue (Moor 1958). Diese Gliederung vernachlassigt
die Morphodynamik, die vor allem im engeren Auenbereich fiir die Organisation der
Vegetation verantwortlich ist. Sowohl eine okologische als auch biologische Gliede-
rung der Auenvegetation muB differenzierter vorgehen. Bei einer Einbezichung der
Morphodynamik kann man folgende Typen der Auenvegetation unterscheiden (vgl.
Abb. 4, hier reprisentative Auswahl, vollstindige Auflistung siehe Miiller 1995b).

! Nomenklatur der wissenschaftlichen Gesellschafisnamen nach Oberdorfer (1994), wissenschaftliche Pflanzennamen
nach Ehrendorfer (1973).
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Abb. 4: FluBdynamik und Auenvegetation eines verzweigten FluBlaufes im Nérdlichen
Alpenvorland vor dem FluBausbau (aus Miiller 1995b).

Im engeren Auenbereich (amphibische Zone):

~ die Pioniervegetation der Rohbodenstandorte, die durch periodische morphodynami-
sche Prozesse und Nihrstoffarmut geprigt ist und vor allem an Umlagerungsstrek-
ken der alpinen Fliisse fiir den engeren Auenbereich typisch ist. GroBflachige, frisch
entstandene Kies- und Sandbinke ohne Vegetation oder mit schiitterer Pionierve-
getation sind typisch fiir diesen Bereich. Nach der Uberschwemmungs- und Uber-
schiittungshaufigkeit, dem Ausgangssubstrat und der Lage zum Grundwasserstand
lassen sich folgende Pflanzengesellschaften unterscheiden:

— Chondrilletum chondrilloidis Br.-Bl. in Volk 39 em. Moor 58 (Knorpelsalatflur)
- Calamagrostietum pseudophragmitis Kop. 68 (Uferreitgrasflur)

- Equiseto-Typhetum minimae Br.-Bl. in Volk 39 (Zwergrohrkolben-Sumpf)

- Salici-Myricarietum Moor 58 (Weiden-Tamariskenflur)

- Salicetum eleagni Hag. 16 ex Jenik 55 (Lavendelweiden-Gebiisch)

- Juncetum alpini Phil. 60 (Gebirgssimsen-Gesellschaft)

— die geholzfreie Uberflutungsvegetation, die durch den starken Wechsel von Trok-
kenfallen und Uberschwemmung (Hydrodynamik) organisiert wird. Die Morphody-
namik tritt nur in Form von Sedimentation auf. Die gehélzfreie Uberflutungsvegeta-
tion ist fiir Fliisse mit geringem Gefille (gewundener FluBlauf) typisch und darum



79

unter natiirlichen Bedingungen an den groBen Tieflandauen verbreitet. In alpinen
Auen trat sie unter natiirlichen Bedingungen nur im fluBferneren Bereich auf, wo die
Morphodynamik nicht mehr wirkte. Im engeren Auenbereich kommt sie zunehmend
an den Unterldufen der Alpenfliisse vor, wo insgesamt durch ein geringeres Gefiille
die Morphodynamik reduziert ist. Durch FluBbaumaBnahmen und den damit ver-
bundenen Riickgang der Morphodynamik an den Alpenfliissen wurde die Uberflu-
tungsvegetation erst in den letzten 100 Jahren in ihrer Ausbreitung stark begiinstigt
(vgl. Miiller 1995b, Miiller et al. 1992). Typische Pflanzengesellschaften sind:

— Barbarea vulgaris-Gesellschaft (Barbarakraut-Gesellschaft)

— Rorippo-Agrostietum Oberd. et Miill. in Miill. 61 (KriechstrauBgras-Gesellschaft)
— Phalaridetum arundinaceae Libb. 31 (FluBrohricht)

Im weiteren Auenbereich:

- die Verlandungsvegetation der Altwasser in ehemaligen FluBrinnen, die von der
Grundwasserdynamik geprigt sind:

- Caricetum davallianae Dut. 24 (Davallseggen-Quellmoor)

— die periodisch und episodisch iiberfluteten Auwilder, die auf hoheren FluBterrassen
liegen:
~ Alnetum incanae Lidi 21 (Grauerlen-Auwald)

— Querco-Ulmetum minoris Issl. 24 (Fraxino-Ulmetum Tx. 52) (Eichen-Ulmen-
Auwald)

— und schlieBlich die Vegetation, die ihre Entstehung einem friiheren Hochwasser-
ereignis verdankt, aber derzeit auBerhalb der rezenten Auendynamik liegt (fossile
Aue).

— Erico-Pinetum Br.-Bl. in Br.-Bl. et al. 39 (Schneeheide-Kiefernwald)
— Molinio-Pinetum E. Schmid 36 em. Seib. 62 (Pfeifengras-Kiefernwald)

3.2 Riumliche und zeitliche Dimension der Auenvegetation

Zum Verstindnis der Struktur der Auenvegetation muB auch die raumliche und zeitli-
che Dimension beriicksichtigt werden. R4umlich betrachtet sind natiirliche Auen durch
ein Mosaik von Habitaten aufgebaut, die durch unterschiedliche Standortfaktoren cha-
rakterisiert sind.

Die zeitliche Dimension driickt sich im unterschiedlichen Entwicklungsstadium der
einzelnen Mosaikbausteine aus. Dabeli treten primére und sekundére Sukzessionen auf.
Durch extreme Hochwasserereignisse und damit verbundene Erosions- und Akkumu-
lationsprozesse wird eine Primirsukzession eingeleitet. Die neu entstandenen Kies-
und Sandbénke miissen iiber den Diasporeneintrag aus benachbarten Flachen besiedelt
werden. Durch partielle Uberschiittung mit Feststoffen wird in bestehenden Pflanzen-
gemeinschaften eine Sekundirsukzession hervorgerufen.
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Deutlich tritt das standortbedingte Mosaik von verschieden strukturierten Pflanzenge-
sellschaften in der amphibischen Zone von naturnahen WildfluBlandschaften in Er-
scheinung, die von mehr oder weniger dicht bewachsenen Kiesbdnken und einem ho-
hen Anteil vegetationsfreier Flachen gebildet werden. Punktuell betrachtet weisen die
einzelnen Kiesbinke (Mosaikbausteine) eine hohe Vegetationsdynamik auf, bezogen
auf eine groBere Fliche ist jedoch eine hohe Konstanz bezeichnend (Miiller 1995a).

3.3 Biologie der Pflanzen

Im engeren Bereich von naturnahen alpinen Auen sind StreB und Storung limitierende
Faktoren des Pflanzenwachstums. StreB kann fiir die Pflanzen in Auendkosystemen
durch die geringe Menge an pflanzenverfiigbaren Nihrstoffen im Boden oder durch
schlechte Wasserversorgung entstehen. Physische Stérungen beruhen vor allem auf der
Morphodynamik und werfen die Pflanzengemeinschaften in ein fritheres Sukzessions-
stadium oder ins Ausgangsstadium zuriick. Im amphibischen Bereich naturnaher Auen
treten vor allem StreB-Strategen (im Sinne von Grime 1979) auf. Nach der Herkunft
der Arten kann man zwischen drei Gruppen unterscheiden (Miiller 1995a):

a) Arten aus anderen streB- und stérungsbeeinfluBten Lebensriumen wie z. B. alpinen
Rasengesellschaften, in denen Nahrstoffe und/oder Wasser limitierend wirken (z. B.
Dryas octopetala, Saxifraga caesia), oder aus Schuttgesellschaften, in denen die stin-
dige Bewegung des Substrats besondere Anpassung erfordert (z. B. Arabis alpina,
Hutchinsia alpina, Linaria alpina).

b) Arten mit Hauptverbreitung auf Auenstandorten oder Vorkommen auf Standorten
mit dhnlichen 6kologischen Verhaltnissen wie z. B. Rutschhiingen (Salix eleagnos, S.
purpurea und weitere Weidenarten).

c) Arten, die ausschlieBlich in alpinen Auen vorkommen (sog. WildfluBspezialisten)
und auBerhalb der Auen in der Regel keine Ersatzstandorte annehmen (z. B. Cala-
magrostis pseudophragmites, Chondrilla chondrilloides, Myricaria germanica, Ty-
pha minimay).

Auffillig ist, daB im engeren amphibischen Bereich naturnaher alpiner Auen im Ge-
gensatz zu den anthropogen iiberprigten Tieflandauen keine reinen Ruderal-Strategen
(z. B. Ackerunkrauter und Ruderalpflanzen) und kaum Konkurrenz-Strategen vor-
kommen, die allesamt eine gute Nahrstoffversorgung benétigen.

Eine Wiederbesiedlung neu entstandener oder iiberschiitteter Kiesbinke in alpinen
FluBauen erfolgt iiber Diasporeneintrag durch das Wasser und insbesondere durch die
Luft. Eine dauerhafte Diasporenbank wird unter natirlichen Bedingungen nur in #u-
Berst geringem Umfang gebildet (vgl. Abb. 5). Stattdessen findet ein intensiver Dia-
sporeneintrag statt, der von anemochoren Arten wie Myricaria germanica, Salix spec.
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und mehreren Asteraceen dominiert wird, die mit ihrem Pappus mehrere hundert Meter
bis Kilometer iiberbriicken kénnen. 99% aller iiber die Luft hier eingetragenen Diaspo-
ren sind anemochor (Scharm 1995).

Mit dieser Besiedlungsstrategie sind Arten der Kiesbinke optimal an ihren Lebens-
raum angepaBt. Eine dauerhafte Diasporenbank wird kaum gebildet, da bei einem
Hochwasserereignis nicht nur der Bewuchs zerstért wird, sondern die ganze Kiesbank
und damit auch eine eventuell vorhandene Diasporenbank abgetragen werden. Statt-
dessen werden neu entstandene Kiesbinke von intakt gebliebenen Wuchsorten aus
rasch wieder durch weitfliegende Diasporen besiedelt.

Pioniervegetation (8) | 16
Uberflutungsvegetation :l
(Barbarakrautflur) (3)
Uberflutungsvegetation :]

(Weiden-Ges.) (3) 2876
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Abb. 5: Diasporenbank in alpinen FluBauen am Lech und anderen Lebensridumen
(Zahlen in Klammern: Anzahl der Einzelwerte) (aus Miiller & Scharm 1996, nach ver-
schiedenen Arbeiten).

4. Vegetation alpiner Auen am Beispiel des Oberen Lech

4.1 Naturraum

Der Obere Lech verlduft in einem bereits wihrend der Alpenentstehung tektonisch
herausgebildeten und kaltzeitlich iiberpriigten Talraum zwischen den Allgduer und den
Lechtaler Alpen (vgl. Abb. 6). Auf den ersten Kilometern durchflieBt der Lech eine tief
eingeschnittene und sehr schmale Schluchtstrecke. Ab Steeg tritt der Lech in eine bis
zu einem Kilometer breite Talebere ein, die er ehemals fast vollstindig einnahm.
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Trotz des leicht verwitternden Materials sind die Feststoftherde des Lech im Vergleich
zu anderen Alpenfliissen als nicht sehr ergiebig einzustufen (Scheurmann & Karl
1990), reichen jedoch aus, um weite Schotterflichen entstehen zu lassen. Als Fest-
stoffquellen treten insbesondere Schotterhalden auf, weniger im Haupttal selbst als in
Seitentilern (Scheurmann & Karl 1990).
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Abb. 6: Lage des Oberen Lechtales (nach Miiller 1990)
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4.2 FluBbau

Am Oberen Lech in Osterreich wurde mit groBeren FluBbaumaBnahmen um die Jahr-
hundertwende begonnen. Ab 1900 erfolgten eine Reihe von , Korrekturen®™ zwischen
Steeg und Fiissen. So wurde der Lech von 1920 bis 1931 zwischen Steeg und Stan-
zach (oberhalb Forchach) durch Lingsbauten in einem kanalartigen Gerinne fixiert.
Zwischen Stanzach und Forchach wurden 1933 bis 1938 massive Querbauten errichtet.
Nach dem zweiten Weltkrieg wurden im Bereich der noch weitrdumig vorhandenen
Umlagerungsstrecken zwischen Forchach und WeiBenbach (oberhalb Reutte) sowie
bei Pinswang (zwischen Reutte und Fiissen) der FluBlauf durch massive Querbauten
fixiert. 1953 wurde am KniepaB unterhalb von Reutte eine Staustufe angelegt. Ab hier
leitet man das Lechwasser seit 1968 durch einen Stollen bis zu einem Kraftwerk an der
Landesgrenze.

Oberhalb von Reutte sind bis heute noch einige Umlagerungsstrecken erhalten geblie-
ben. Insbesondere bei Forchach existiert noch eine weitgehend intakte WildfluBstrek-
ke, die im mitteleuropiischen Kontext die bedeutendste ihrer Art ist (Miiller 1988,
1991a, Miiller & Biirger 1990). Durch Ger6llsperren im Einzugsgebiet und Kiesent-
nahmen aus dem FluBbett weist dieses Gebiet allerdings bereits ein Gerélldefizit auf
(Scheurmann & Karl 1990).
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4.3 Vorherrschende Pflanzengesellschaften am Oberen Lech
Im folgenden werden die vorherrschenden Pflanzengesellschaften naturnaher alpiner
Auen niher beschrieben und durch eine Stetigkeitstabelle vom Oberen Lech belegt

(vgl. Tab. 1)

Tab. 1: Stetigkeitstabelle der Forchacher WildfluBlandschaft (Exkursionspunkt I.1)

[1]
[2]
[3]
[4]
(5]

Chondrilletum chondrilloidis
Calamagrostietum pseudophragmitis
Juncetum alpini
Salici-Myricarietum
Salicetum eleagni

[6.1]) Erico-Pinetum Carex firma-Ausbildung
[6.2] Erico-Pinetum Dryas octopetala-Phase
[6.3] Erico-Pinetum Alnus incana-Ausbildung

Gesellschaft 1 2 3 4 5 61 62 63| Gesellschaft 1 2 3 4 5 616263
Anzahl Aufnahmen 8 4 5 10 12 5 5 8| Anzahl Aufnahmen 8 4 5 10312 5 5 8
Al Salix myrsinif. (K) 13 20 8
Chondrilla chond. 38 . 30 42 20 40 13| VOK Salicetea purp.

Erigeron acris 50 25 30 &7 . 25| Salix purpurea (S) 75 . . 40 58 40 .
A2 Salix purpurea (K) 25 25 80 90 42 5
Calamagr. pseudphr. i} 10 8 A6

VK i xot. Erica herbacea 30 80 80 75
Hier. staticifol. 50 50 50 83 40 60 75| Pinus uncinata (B) 0 . .
Campanula cochl. 1m 60 75 20 40 50| Pinus uncinata (S) 20
Saxifraga caesia . 40 33 60 75| 4 6.1

Hier. piloselloid. v 29 «» 40 23 60 Carex firma 25 20 20 80 60 25
Petasites paradoxus 38 20 20 33 . Globularia cordif. s @ m 38
Gypscphila repens 63 o @ W d 6.2

Linaria alpina 50 Dryas octopetala 25 25 90 10 20 10 10
Hutchinsia alpina 63 d 6.3

Hieracium glaucum 25 Alnus incana (S) 25 50 20 20 10
A3 Alnus incana (K) & 40 20 20 75
Juncus alpino-arti. 13 80 VOK Erico-Pinetea

VOK Scheuchz.-Caric. Pinus sylvestr. (B) . . . ¥ . 25
Parnassia palustris 38 40 . 20 Pinus sylvestr. (S) 25 50 50 80 10 1D
Primula farinosa v w20 40 20 Pinus sylvestr. (K) 25 50 50 40 80 75
Equisetum variegat. 38 25 60 Carex alba . . 60 40 25
Carex flava v . B0 . Coronilla vaginalis 60 38
Tofieldia calycul. 20 40 VOK Elyno-Sesl.

Selaginella selag. . 40 Sesleria varia 63 25 70 42 10 10 88
Triglochin palustre 20 . Carduus defloratus 75 25 40 67 40 . 38
Ad Alchemilla conjunc. 50 25 3
Myricaria gemm. (S) 38 40 10 58 50| Anthyllis wvuln. 38 5 R @
Myricaria gemm. (K) 38 50 25 - | Buphrasia salisb. > 20 20
AS Thesium alpinum 20 .
Salix eleagnos (S) 88 25 . 40 67 20 40 25| Carex ferrugineus 20

Salix eleagnos (K) 25 25 60 80 33 20 40 63| Gentiana verna 20

Salix daphnoid. (5) 38 . . . 42 . . .| Hieracium bifidum 20

Salix daphnoid. (K) 13 20 17 VOK Festuco-Braom.

Salix myrsinif. (S) 25 . 17 Prunella grandifl., 50 25 40 40 25 1D 60 38
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Gesellschaft 1 2 3 4 5 61 62 63| Gesellschaft 1 2 3 4 & 616263
Anzahl Aufnahmen 8 4 5 10 12 5 5 8| Anzahl Aufnahmen 8 4 5 1012 5 5 @
Thymus praecox 38 25 . 40 42 80 10 88| Picea abies (K) 252520 & « «+ o+ 2
Helianthemum nummu. 50 25 . . 25 40 . .| Trifolium pratense 38 25 . . . &0 38
Sanguisorba minor . 75 . 30 42 40 . .| Linum catharticum 25 . « . 60 ., 38
Medicago lupulina 3 . . . 25 . . 25| Carex flacca « « 60 . . 60 . 38
Plantago media 25 25 . . . 40 40 38| Juniperus coonm. (S) . . . . . 20 . 38
Teucrium montanum . +« +« . . 60 40 63| Juniperus comm. (K} . . 20 . . . 60 25
Carex caryophyllea « +« + « . 40 ., 25| Potentilla erecta 5 . . . . &0 . 38
Carlina vulgaris e wom ow w 4S040 5 Tussilago farfara 63 e . . . . .
Euphorbia cypar. D w oW § B . | Taraxacum officin. 38 25 . . .
Calamagrostis varia 38 . . . . . Thesium pyrenaicum 25 25 . . . . .
Galium anisophyllum 25 . . . . 20 Galium album 88 & @ 20 25
Ononis spinosa o &5 = W w w Ranunculus nemores. . 25 20 . . . .
Hippocrepis comesa w . 2520 . . Danthonia decumbens . . u 60 . 25
Scabiosa columbaria . . . . . 40 . .| Polygonum viviparum . 20 . 40 . 38
Pimpinella saxifr. @ w o ow @ w A% = Euphrasia stricta . . 20 . . 40 40 .
Cirsium acaule = . - 40 . | Achillea atrata 25 s W & W oW &
Carlina acaulis & @ . . 40 . .| Ssilene vulgaris M5 = & W R s
Potentilla tabern. « « « 4+ « . 20 .| Agropyron caninum W25 20 « « w o«
Brachypodium rup. o o 3 B & . 25| Galium pumilum M i s ow e & W
VOK Molinio-Arr. Kernera saxatilis 3w s o o o e
Euphrasia rostkov. 25 25 20 50 25 60 . 38 Plantago major 2 . 20 . . 20 . .
Leontodon hispidus 75 25 20 30 33 60 . 38| Polygala amarella 25 . 20 . -
Agrostis gigantea 63 75 40 30 . o 2 e Ranunculus repens 25 = . . . .
Vicia cracca 2525 . . . . . .| Salvia verticillata 25 . . s & e
Achillea millefol. . . . . . . 25| Cirsium arvense . 1o . S
Trifolium repens 63 20 . 25| Daucus carota . 25 W e
Festuca rubra ™ 5 s . + .+ .| Equisetum arvense v 83 ks e wmow
Poa alpina 88 . + 4+ o s < o | Festuca arundinacea . 25 . . « . & .
Leucanthemum wulg. 63 . 20 < 20 . Carex ornithopoda i B8 e om % o4 w3
Plantago lanceolata . 75 . . . . . .| Agrostis stolenif. . . 20 . . . . .
Prunella vulgaris . . 40 . . . 20 .| Antennaria dicica s w & = o o= »
Angelica sylvestris . 25 . . . . . .| Briza media < . . . . 60 .
Molinia caerulea . . 20 . . 20 . .| Festuca ovina agg. L A 20
Gentianella german. . . 20 . . . . .| Ranunculus montanus . . . . . 20 . .
Tetragonolobus mar. . . . . . 20 . .| Amelanchierov. (X} . . . . . 20 . .
Galium boreale . « + .+ . 20 . .| Laserpitium latif. wooww se W e Bl o
Lathyrus pratensis . . . 20 . .| Thalictrum aquileg. . . . . 20 .
Sonstige Viola hirta U - ¢ [
Centaurea jacea 50 25 20 20 . 80 . 38| Berberis wlg. (S} . . . . . 2020 .
Buphthalmm salicif. . . . 30 33 10 60 . | Carex montana -+ - . . 20 20 .
Lotus corniculatus 38 ., 20 . . 60 60 3g| Alchemilla hoppeana . . . . . . 20 .
Picea abies (B) .« + . . 20 . .| Primula auricula coe . .20
Picea abies (S) . . . . . 40 . .| Carex digitata i & w ¥ % 28 « 25

Datenquellen:

und weitere sonstige Arten

< 20%

mit Stetigkeit

(1]
(2]

(3]
(4]
[5])

8 Aufnahmen aus der Radsperrbodenau aus Scharm (1995).

1 Aufnahme aus der Radsperrbodenau aus Miuller & Birger (1990), 2 Aufnah-
men aus Weifenbach und 1 Aufnahme aus Pinswang aus Scharm (1995).

5 Aufnahmen aus der Radsperrbodenau aus Miller & Biirger (1990).

10 Aufnahmen aus der Radsperrbodenau aus Muller & Blrger (1990).

12 Aufnahmen aus der Radsperrbodenau aus Scharm (1995).

[6.1] 5 Aufnahmen aus der Radsperrbodenau aus Miuller & Biirger (1990).
[6.2] S Aufnahmen aus der Radsperrbodenau aus Muller & Biirger (1990).
[6.3] 8 Aufnahmen aus der Radsperrbodenau aus Milller & Blirger (1990).
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4.3.1 Pioniervegetation der Rohbodenstandorte

— Das Chondrilletum chondrilloidis (Knorpelsalatflur) ist die typische Pioniergesell-
schaft auf frischen grobsandig-kiesigen Ablagerungen, die sich gerade iiber den Mit-
telwasserstand erheben und darum mehrmals jéhrlich Giberflutet und iiberschiittet
werden konnen. Kennzeichnend sind mehrere Arten der Schuttvegetation (7hlas-
pietea), wo #hnliche okologische Bedingungen herrschen. Die Charakterarten
Chondrilla chondrilloides (Alpen-Knorpelsalat) und Erigeron acris ssp. angulosus
(Scharfes Berufkraut) stellen sich hiufig erst auf mehrere Jahre alten Aufschiittun-
gen ein, der Deckungsgrad bleibt allgemein gering. Mit zunehmendem Sandanteil
geht das Chondprilletum in Initialphasen des Calamagrostietum pseudophragmitis
iiber. Mit abnehmender Uberschwemmungshaufigkeit, sei es durch FluBbetteintie-
fung oder -verlagerung, entwickelt sich das Chondrilletum weiter zum Salicetum
eleagni. Auf hoch aufgeschiitteten Terrassen, die auBerhalb des Grundwasserein-
flusses liegen, kann sich die Entwicklung iiber silberwurzreiche Rasen und Kiefern-
oder Latschenpionierstandorte zum Erico-Pinetum Dryas octopetala-Phase, fortset-
zen (Miiller 1995b).
Da mehrere Arten dieser Gesellschaft eng an die 6kologischen Verhiltnisse ange-
paBt sind, nehmen sie keinen Ersatzlebensraum an und sind auf Grund der starken
menschlichen Eingriffe in den Alpenfliissen vom Aussterben bedroht.

— Das Calamagrostietum pseudophragmitis (Uferreitgrasflur) besiedelt frisch abgela-
gerte Sandaufschiittungen sowie Schwemmrinnen, die jahrlich mehrmals iiberflutet
werden oder zumindest gut durchfeuchtet sind. Da die Ablagerung von feineren Se-
dimenten bevorzugt im Stromungsschatten von Kiesbinken stattfindet, gedeiht die
Gesellschaft in der Regel etwas weiter vom Hauptgerinne entfernt als das Chon-
drilletum chondrilloidis.

Die Struktur wird durch das dichte Dominanzbestinde bildende Calamagrostis
pseudophragmites (Uferreitgras) bestimmt, Thlaspietea-Arten treten seltener auf.
Mit Hilfe seiner Rhizome kann sich Calamagrostis nach Ubersandungen wieder
rasch vegetativ regenerieren.

Die Gesellschaft erweist sich bei konstanten 6kologischen Bedingungen als relativ
stabil, da die dichten Bestinde die Etablierung von Pioniergehélzen erschweren. Mit
absinkender FluBsohle wird sie durch ein weidenreiches Stadium des Alnetum inca-
nae abgelost. Bei reduzierter Morphodynamik und besserer Nihrstoffversorgung
wird das Calamagrostietum pseudophragmitis durch das Phalaridetum arun-
dinaceae verdrangt.

Unter allen Gesellschaften der Rohbodenstandorte bleibt das Calamagrostietum
nach Verdnderungen der AbfluB- und Morphodynamik am lingsten erhalten, es
kann sich insbesondere zwischen Querbauten, bedingt durch die dort verstirkt statt-
findende Sedimentation von Sand, sogar stark ausbreiten (Miiller 1995b). Diese Ge-
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sellschaft ist wie das Chondrilletum auf WildfluBlandschaften angewiesen und gilt
z. B. in Bayern als stark gefihrdet.

Das Juncetum alpini (Alpenbinsen-Gesellschaft) wichst in jungen FluBrinnen mit
langer sommerlicher Uberschwemmungsdauer, die bei Niederwasserstand zumin-
dest zeitweise noch unter GrundwasseranschluB stehen. Meist handelt es sich, im
Gegensatz zum Equiseto-Typhetum minimae, um Rinnen mit einem hoheren Anteil
an grobem Substrat.

Charakteristisch fiir diese Gesellschaft sind Equisetum variegatum (Bunter Schach-
telhalm) und Juncus alpino-articulatus (Alpen-Binse). Typische Begleiter sind Ar-
ten aus der Carex flava-Gruppe und Saxifraga aizoides (Fetthennen-Steinbrech).
Die Gesellschaft bildet mit dem Equiseto-Typhetum minimae einen charakteristi-
schen Vegetationskomplex frisch entstandener Altwasser. Das Juncetum alpini ist
eine Dauergesellschaft und kann sich bei Verlust der FluBdynamik, aber besténdi-
gem GrundwasseranschluB, noch mehrere Jahrzehnte halten. Es wird allmihlich
vom Caricetum davallianae abgebaut. AuBerhalb der FluBauen kommt das Junce-
tum alpini auch in Quellmooren und -hingen der Alpen und des Morénen-Hiigellan-
des vor.

Das Equiseto-Typhetum minimae (Zwergrohrkolben-Sumpf) ist die typische Pio-
niergesellschaft an frisch entstandenen Altwassern mit Grund- oder Druckwasseran-
schluB. Es wichst auf dicht gelagerten feinkérnigen Boden, die sténdig durchfeuch-
tet sind und bei dauernd im UberschuB vorhandenem Wasser eine schlechte Durch-
liftung aufweisen. Da die feinen Sinkstoffe in stillen Buchten abseits des Haupt-
stromes abgelagert werden, findet sich die Gesellschaft oftmals in groBerer Entfer-
nung zum FluB, jedoch noch innerhalb des Hochwassergerinnes.

Typha minima (Zwergrohrkolben) kann als Rhizomhemikryptophyt rasch frisch ab-
gelagerte Sand- und Schlickflachen besiedeln und bildet oft Dominanzbestiande. Re-
gelmiBige Begleiter sind Juncus alpino-articulatus und Equisetum variegatum.

Als eine typische Pioniergesellschaft kommt das Equiseto-Typhetum minimae nur in
FluBauen vor und ist auf neue nihrstoffarme Pionierstandorte angewiesen. Es wird
beim Ausbleiben von Uberschiittungen von GroBseggen-Gesellschaften wie dem
Caricetum gracilis und dem Caricetum rostratae sowie dem Phragmitetum abge-
16st.

Von allen Gesellschaften der WildfluBlandschaften reagiert das Equiseto-1yphetum
minimae am empfindlichsten auf Eingriffe in den Gewisser- und Geschiebehaushalt
und ist in Deutschland ausgestorben (Miiller 1991b). Am Oberen Lech befindet sich
eine der letzten Populationen von Typha minima im Alpenraum.
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— Das Salici-Myricarietum (Weiden-Tamarisken-Gebiisch) besiedelt frische Sandab-
lagerungen mit dauernd hohem Grundwasserstand, die periodisch iiberschwemmt
und iibersandet werden. Bei oberflichig streichendem Grundwasser vermag die Ge-
sellschaft auch grobschottrige Kiesbinke zu besiedeln. Da sie etwas iiber dem Som-
merwasserstand steht, konnen die Standorte oberfliachig stark austrocknen, insbe-
sondere in der Keimphase ist eine dauernde Durchfeuchtung des Substrates jedoch
unerlaBlich.

Auf Feinsanden kann Myricaria germanica (Deutsche Tamariske) bisweilen fast
Reinbestinde bilden, meist sind jedoch Weidenstriucher der Arten Salix eleagnos
(Lavendelweide), Salix daphnoides (Reif-Weide) und Salix purpurea (Purpur-Wei-
de) sowie Thlaspietea-Arten des Chondrilletum beigemischt, letztere insbesondere
auf groberen und entsprechend trockeneren Substraten.

Entgegen Darstellungen bei Moor (1958), nachdem sich das Salici-Myricarietum
nicht weiterentwickelt und die Bestinde nur ein geringes Alter erreichen, kann sich
die Gesellschaft nach Beobachtungen von Miiller (1995b) in nicht mehr iber-
schwemmten Rinnen, die aber zumindest zeitweise GrundwasseranschluB haben,
iiber mehrere Jahrzehnte halten. Auf oberflachig trockenen Standorten keimt Pinus
sylvestris (Wald-Kiefer), auf sandigerem Substrat mit GrundwasseranschluB tritt A/-
nus incana (Grauerle) auf. Bei weiter fortschreitender Sukzession wird das Salici-
Myricarietum entsprechend durch das Erico-Pinetum oder das Alnetum incanae ab-
geldst, einzelne iiberalterte Tamarisken konnen sich noch relativ lange halten, ver-
jiingen sich aber aufgrund der verinderten Standortbedingungen unmittelbar vor Ort
nicht mehr (Miiller 1995b). Auch diese Gesellschaft ist auf FluBauen beschrinkt und
gilt in Bayern als vom Aussterben bedroht.

— Das Salicetum eleagni (Lavendelweiden-Gebiisch) wichst auf frisch abgelagerten

grobschottrigen Alluvionen, die bei Niederwasser stark austrocknen und erst bei ei-
nem mittleren Hochwasser iiberschwemmt werden. Das Salicetum besiedelt Kies-
binke, die etwas hoher liegen als jene mit dem Chondrilletum.
In ihrer typischen Ausbildung erscheint sie als niedere, gleichmiBig strukturierte
Gebiischgesellschaft, die oft groBe Flichen von Kiesbanken beherrscht. Die Weiden
erreichen oftmals nur eine Héhe von einem Meter. Griinde sind die geringe Nihr-
stoffversorgung und die immer wieder stattfindenden mechanischen Belastungen
durch Uberschiittung mit Geroll. Daher wird ein GroBteil der Biomassenproduktion
in das Wurzelsystem investiert. Die auffallende Gleichaltrigkeit der Weidenbestande
ist bedingt durch die nur wenige Wochen andauernde Keimfihigkeit der Weidensa-
men. Zudem sind die Samen auf ein dauerhaft durchfeuchtetes Keimbett angewie-
sen, wie es z. B. nach ablaufendem Hochwasser gegeben ist. Dann keimen alle Sa-
men gleichzeitig, um einen rasenartigen Bestand zu bilden.
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Das Salicetum eleagni kann innerhalb einer intakten Umlagerungsstrecke als Dau-
ergesellschaft angesehen werden, solange immer wieder Uberschiittungen stattfin-
den. Nur wenn durch FluBbettverlagerungen in aktiven WildfluBlandschaften Uber-
schiittungen des Bestandes ausbleiben, kann eine Sukzession zu Erico-Pinion-Ge-
sellschaften stattfinden, wie dies z. B. bei Seibert (1992a) als SukzessionsprozeB
betrachtet wird. Bei reduzierter Morphodynamik kénnen die Weiden mehr in die
oberirdische Biomasse investieren und Hohen von 4-6 m erreichen. Bei hohem
Kiesanteil gesellt sich Pinus sylvestris hinzu, bei ausreichender Bodenfeuchte Alnus
incana. Beide konnen jeweils charakteristische Mischbestinde mit Salix eleagnos
aufbauen und mit fortschreitender Sukzession in Kiefern- oder Grauerlenwilder
ibergehen.

4.3.2 Verlandungsvegetation der Altwasser (Auswahl)

— Das Caricetum davallianae (Davallseggen-Quellmoor) siedelt sich in bestindig von
Grund- und Druckwasser gespeisten Rinnen an und folgt dem Equiseto-Typhetum
minimae und dem Juncetum alpini in der Sukzession (Miiller 1995b). Diese Gesell-
schaft ist nicht nur auf alpine Wildfliisse beschriinkt sondern kommt auch auf quelli-
gen Sumpfstellen der subalpinen Stufe bis herab ins Alpenvorland vor.

4.3.3 Auenvegetation der fossilen Aue

— Das Erico-Pinetum besiedelt geréllreiche Substrate. Es steht nicht mehr unter
GrundwasseranschluB und wird vom Hochwasser nicht mehr erreicht. In der Suk-
zessionsreihe folgt es vermutlich einer Kiefernphase des Salicetum eleagni.
Im Alpenraum tritt zur bestandsbildenden Pinus sylvestris auch Pinus uncinata, die
aufrechte Form der Bergkiefer, hinzu. Zusammen bilden sie einen lichten Wald, in
dem sowohl die Strauch- als auch die Krautschicht gut entwickelt sind. Die Biume
erreichen nur Héhen von 10-18 m. In der Krautschicht kommen zahlreiche Vertreter
des alpinen Florenelements vor.
Bei weiterhin ungestorter Bodenentwicklung geht das kErico-Pinetum in das Moli-
nio-Pinetum iber (Miiller 1995b). Anspruchsvollere Arten wie Molinia arundi-
nacea (Pfeifengras), Brachypodium rupestre (Fiederzwenke) und Calamagrostis
varia (Berg-Reitgras) verdriangen die charakteristischen lichtliebenden Arten wie
Erica herbacea (Schneeheide), Coronilla vaginalis (Scheiden-Kronwicke) und Ca-
rex humilis (Erd-Segge).
Das Erico-Pinetum ist also im Gegensatz zu anderen Auffassungen (Seibert 1992b)
nicht als Dauergesellschaft zu betrachten sondern wie vorangehende Sukzessions-
glieder auf die Schaffung neuer Kiesbinke angewiesen (Halzel 1996). Das Erico-
Pinetum 1Bt sich in drei Entwicklungsstadien und Ausbildungen einteilen:
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— Ausbildung mit Alnus incana. Diese Ausbildung stockt in Bereichen, die iiber ei-
ne gute Wasserversorgung durch hochanstehendes Grundwasser verfiigen. Das
Substrat ist dabei meist grob.

— Die Dryas octopetala-Phase kommt auf hochaufgeschiitteten Terrassen mit be-
sonders grobkérnigem Substrat vor. Nur anspruchslose Arten wie Dryas octope-
tala (Silberwurz) kénnen sich zusammen mit den Kiefern entwickeln.

— Die Carex firma-Ausbildung ersetzt mit zunehmendem Alter des Erico-Pinetums
die Dryas octopetala-Phase. Hier ist die Krautschicht fast geschlossen, Dryas
octopetala tritt zuriick. Stattdessen treten vermehrt Arten hinzu, die auch die Bo-
denbildung in Kalkschuttfluren einleiten, wie Carex firma (Polstersegge) und
Globularia cordifolia (Herzblittrige Kugelblume) (Miiller 1995b).

4.4 Exkursionsgebiete

Im Rahmen der Exkursion werden zwei Gebiete am Oberen Lech aufgesucht, zum ei-
nen wird die letzte intakte nordalpine Umlagerungsstrecke bei Forchach (Exkursions-
punkte 1.1 und 1.2) und eine beeinfluBte Umlagerungsstrecke unmittelbar nordlich be-
sichtigt (Exkursionspunkt 1.3). Hier findet der Hauptteil der Exkursion statt. Zum ande-
ren wird eine durch FluBbaumaBnahmen stirker beeintrichtigte FlieBstrecke siidlich
von Fiissen besucht (Exkursionspunkte II.1 und I1.2).

4.4.1 Exkursionsgebiet I: Forchacher WildfluBlandschaft (vgl. Abb. 7)

“ﬂ’.';"—\ “ ',.,' ;-r"';. ol 4 v -

Abb. 7: Exkursionsgebiet I: Oberes Lechtal — Forchacher WildfluBlandschaft (Oster-
reich) mit 3 Exkursionspunkten. (Kartengrundlage: Topographische Karte 1:50000,
~Fiissen und Umgebung™, verkleinert).

Der FluBlauf wurde in diesem Gebiet bereits zu Beginn des Jahrhunderts durch Quer-
und spiter auch Lingsbauten, die dem Schutz der Ortschaft Forchach dienen, rechts-
seitig festgelegt. 1986 wurden im unteren Teil im Bereich des Exkursionspunktes 1.3
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weitere Querbauten rechtsseitig eingebracht. Durch vorgelagerte Lings- und Quer-
bauten sowie Gerbllsperren in mehreren Seitentilern besteht ein Feststoffdefizit fiir das
gesamte Exkursionsgebiet I. Durch den ZufluB des geréllreichen Schwarzwasserba-
ches wird dieses Defizit lokal ausgeglichen, so daB es immer wieder zur Umlagerung
von Kiesbinken in der verbliebenen Umlagerungsstrecken kommt und so die typische
Vegetationszonierung demonstriert werden kann. Im Bereich des Exkursionspunktes
1.3 kommt es durch ein unmittelbar vorgelagertes Kieswerk zu einem weiteren Fest-
stoffdefizit. Der Wasserhaushalt ist allgemein noch nahezu unbeeinfluft.

1) Transekt durch die typische Vegetationszonierung einer alpinen WildfluBlandschaft
auf Grobschotterablagerungen (Gebietsmonographie vgl. Miiller & Biirger 1990).

— fluBferne Terrassen mit Carex firma-Ausbildung des Erico-Pinetum, z. T. durch Be-
weidung offen gehalten: Carex firma, Globularia cordifolia, Coronilla vaginalis,
Antennaria dioica, Danthonia decumbens, Pinus uncinata.

— fluBnahe Terrassen mit Dryas octopetala- und Alnus incana-Ausbildung des Erico-
Pinetum: Saxifraga caesia, Polygonum viviparum, Dryas octopetala und Alnus in-
cana.

- in fluBfernen Rinnen und innerhalb der rezenten Aue: Salicetum eleagni mit Salix
eleagnos, S. daphnoides, S. myrsinifolia.

- auf regelmiBig tiberschwemmten und iibersandeten Kiesbinken: verschiedene Aus-
bildungen des Salici-Myricarietum mit Myricaria germanica, Salix eleagnos,
Dryas octopetala.

- auf regelmiBig iiberschwemmten und iibersandeten Kiesbinken: Calamagrostietum
pseudophragmitis, kleinflachig, mit Calamagrostis pseudophragmites.

— auf fluBnahen und regelmiBig iiberschwemmten und iiberschiitteten Kiesbidnken:
Chondrilletum chondrilloidis mit Chondrilla chondrilloides, Campanula cochlea-
rifolia, Hieracium staticifolium, Linaria alpina, Poa alpina, Hutchinsia alpina.

— In regelmiBig iiberschwemmten Rinnen: Juncetum alpini mit Juncus alpino-articu-
latus, Saxifraga aizoides und Equisetum variegatum.

2) Kiefernwilder und Kalkflachmoore am HangfuB auBerhalb der FluBaue.

3) Seit 1986 durch FluBbaumaBnahmen (Querbauten) gestorte Verwilderungsstrecke
(vgl. Miiller 1988)
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4.4.2 Exkursionsgebiet I1: Der Lech siidlich von Fiissen (vgl. Abb. 8)

Durch vorgelagerte Quer- und Langsbauten, Ger6llriickhalt und Wasserausleitung ist
diese ehemalige Umlagerungsstrecke siidlich von Fiissen weit stirker gestort als das
Exkursionsgebiet 1.

Abb. 8: Exkursionsgebiet II: Oberes Lechtal siidlich von Fiissen mit 2 Exkursions-
punkten. (Kartengrundlage: Topographische Karte 1:50 000, ,,Fiissen und Umgebung®,
verkleinert).

1) Reste des Salici-Myricarietum und des Calamagrostietum pseudophragmitis.

2) Equiseto-Typhetum minimae im Litoral eines Baggersees und Calamagrostietum
pseudophragmitis mit dem letzten Vorkommen von Typha minima in den Nordalpen
(vgl. Miiller 1991b).

5. Naturschutz

In den Alpen sowie ithrem Vorland sind Umlagerungsstrecken bis auf den siidalpinen
Tagliamento in Italien (vgl. Lippert et al. 1995) nahezu vollstindig zerstort oder durch
menschliche Eingriffe stark beeintriichtigt. Vor diesem Hintergrund muB8 den verblie-
benen, auch noch halbwegs intakten Umlagerungsstrecken im Oberen Lechtal interna-
tionale Bedeutung beigemessen werden.

Von hochster Dringlichkeit ist daher zunichst eine Bewahrung des momentanen Zu-
stands, es diirfen keine weiteren FluBbauwerke errichtet werden. Damit die alpinen
FluBauen jedoch auch in geniigender GroBe und Funktionsfahigkeit erhalten bleiben,
muf} ein Renaturierungskonzept erstellt werden, das Gerdll- und Wasserhaushalt auf
einem mdglichst naturnahen Niveau erhilt, auBerdem miissen FluBbauwerke, die nicht
dem unmittelbaren Schutz von Siedlungen und Infrastruktur dienen, zuriickgebaut werden.
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So ist in der Umlagerungsstrecke bei Forchach die Wasserfithrung des Lech zwar noch
unbeeinflufit, Beobachtungen der letzten 15 Jahre lassen jedoch deutlich erkennen, dafl
es auf Grund des Gerblldefizits zu einer fortlaufenden Degradierung der typischen Au-
envegetation kommt.

Fiir andere FluBabschnitte am Oberlauf, die nur noch Reste der Pioniervegetation auf
Rohbodenstandorten aufweisen, wie im Bereich von Stanzach, WeiBenbach und Pins-
wang, ist die Situation noch alarmierender. Zum einen haben dort Querbauten zu einer
Fixierung des FluBlaufes gefithrt, wodurch die Zonen zwischen den Querbauten kaum
noch von der FluBdynamik erreicht werden und die Sukzession nahezu ungehindert
voranschreiten kann. Zum anderen besteht ein erhebliches Gerélldefizit durch vorgela-
gerte Stauseen in Seitentilern und im Haupttal. Im Gebiet oberhalb von Fiissen kommt
noch ein Wasserdefizit durch eine Ausleitungsstrecke hinzu. Doch selbst diese bereits
erheblich beeintréichtigten Abschnitte geben noch AnlaB zur Hoffnung. Fast alle fiir ei-
ne intakte Umlagerungsstrecke typischen Pflanzen sind hier noch vorhanden. Vorgén-
ge wie Eintiefung, Verinderung des abgelagerten Substrats sowie Nihrstoffeintrag
konnten bei einer Reaktivierung der Umlagerungsprozesse wieder riickgéngig gemacht
werden, so daB auch mit einer Wiederetablierung oder Ausbreitung der typischen Le-
bensgemeinschaften gerechnet werden kann. Am Oberen Lech besteht darum zusam-
men mit der Oberen Isar die letzte Chance im Nordalpenraum, durch Renaturierungs-
maBnahmen das spezielle Artenspektrum einer alpinen FluBlandschaft langfristig zu
erhalten.

6. Zusammenfassung

Der Lech ist neben der Isar der letzte FluB in den Nordalpen, der naturnahe FluBab-
schnitte besitzt. Daher eignet sich der Lech besonders, um Struktur und Dynamik der
Auenvegetation alpiner Fliisse zu demonstrieren.

Die wichtigsten abiotischen Faktoren fiir die Vegetation sind Hydro-, Morpho- und
Nihrstoffdynamik. Unter natiirlichen Bedingungen fithren Hydro- und Morphodynamik
zu einer standigen Verlagerung von FluBarmen. Wihrend Hochwasserereignissen kann
der Bewuchs einer Kiesbank oder die Kiesbank selbst zerstort werden, neue Kiesbin-
ke kénnen durch die Ablagerung von Geroll entstehen. Die Bdden alpiner Fliisse sind
im Gegensatz zu denen von Tieflandfliissen sehr nihrstoffarm. Typisch fiir alpine Fliis-
se ist die Pioniervegetation auf Kiesbinken, die zahlreiche spezialisierte, an Stre und
Storungen angepabte Pflanzen aufweist.

Die Exkursionspunkte im Rahmen der 48. Jahrestagung der Floristisch-soziologischen
Arbeitsgemeinschaft befinden sich am Oberen Lech bei Reutte/Osterreich. Hier wer-
den die letzten verbliebenen WildfluBlandschaften besucht und die typischen Pflanzen-
gesellschaften gezeigt.
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Verinderungen der Vegetation alpiner Flulauen in den letzten
100 Jahren — Exkursion Naturschutzgebiet Stadtwald Augsburg
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Synopsis

Alterations of the vegetation of alpine floodplains in the last century —

excursion to the nature reserve ‘Stadtwald Augsburg’

Natural alpine river landscapes with a strongly braided course were once a characteristic
element of alpine and pre-alpine areas. Consequent civil engineering works over the last
100 years, especially regulating rivers and using them for hydroelectric power production
by means of barrage weirs, have had a marked negative influence on and have destroyed
a large number of this type of landscape. The straightening of river courses results both
in accelerated run-off and river bed erosion. Effects of barrage weirs on stretches of river
are the complete retainment of gravel and a reduction in the run-off extremes. This in
turn leads to drastic diminuation of floodplain habitats which are directly subjected to
river dynamics. In addition to and as a result of this, there are considerable losses of open
bodies of water, of gravel bars free of vegetation and of pioneer vegetation of gravel
banks. In contrast to this, the extention of the riparian forests is increasing. The qualita-
tive changes can be seen in the total loss of the characteristic pioneer species, which are
replaced by species of flooding, silting up and ruderal vegetation.

This paper examines the effects of several civil engineering measures on river dynamics
and floodplain vegetation using the Lech river — formerly one of the largest northern al-
pine rivers — as its example. The dominating plant communities of this landscape are also
detailed.

The areas visited during the excursion of the 48" annual meeting of the ‘Floristisch-so-
ziologischen Arbeitsgemeinschaft’ are described in greater detail.

Stichwarter: Kiesbanke, regulierte Fliefistrecke, rezente Aue, Staustufen, Uberflutungsvegetation

1. Einleitung

Der EinfluB des Menschen auf die Flora und Vegetation der groBen Tieflandauen, das
heiBt der Fliisse mit Haupteinzugsgebiet in den Mittelgebirgen, reicht schon lange zu-
riick. So wurde bereits seit der Jungsteinzeit das AbfluBverhalten und die Feststoff-
fracht der groBen Tieflandfliisse durch Waldrodungen im Einzugsgebiet veriandert (vgl.
z. B. Becker 1982, Schellmann 1991, Litt 1992). Der intensive menschliche Einfluf3
auf Flora und Vegetation der Tieflandauen setzte demnach schon lange vor den griBe-
ren technischen Wasserbauten des 18. Jahrhunderts ein. Demgegeniiber erfolgten gro-
flere Verianderungen im Einzugsgebiet der Alpenfliisse erst seit dem Mittelalter. Die
verstirkt einsetzende Besiedelung der Alpentiler und die Rodungen des Bergwaldes

Norbert Miiller (Hrsg.) 1998: Zur Vegetation der Nordalpen und des Alpenvorlandes
Exkursionsfiihrer zur 48. Jahrestagung der Flor.-soz. Arbeitsgemeinschaft. - Augsburg, Verlag Dr. WiBner
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verursachten zeitweise eine Erhohung der Feststofffracht, die beispielsweise am Un-
terlauf der Isar zur Anlage von FluBterrassen fiihrte (Schellmann 1991). Ab dem 19.
Jahrhundert begann man, durch konsequente FluBbaumaBnahmen viele alpine Auen-
landschaften grundlegend zu verindern. Trotz intensiver wasserbaulicher Eingriffe exi-
stieren heute noch in den Alpen einige FluBabschnitte mit weitgehend natiirlichen Ver-
hiltnissen (CIPRA 1992, Miiller 1991a, Martinet & Dubost 1992). Diese erméglichen
eine Darstellung der Flora und Vegetation von naturnahen FluBauen. Auf Grund ver-
schiedener Untersuchungen zur Auenvegetation vor und nach wasserbaulichen Ein-
griffen bieten alpine Auen giinstige Voraussetzungen zum Verstindnis der Verénde-
rungen von Flora und Vegetation der Auen unter dem EinfluB des Menschen. Beson-
ders gut dokumentiert sind diese Verinderungen am Unterlauf des Lech im Natur-
schutzgebiet Stadtwald Augsburg.

In diesem Beitrag wird darum nach einer generellen Ubersicht iiber die Veranderungen
der Auenvegetation alpiner Fliisse im speziellen auf die Veridnderungen in diesem Ge-
biet eingegangen und die im Rahmen der Exkursion der 48. Jahrestagung der Flori-
stisch-soziologischen Arbeitsgemeinschaft gezeigten Pflanzengesellschaften niher be-
schrieben.

2. Veriinderungen der Vegetation alpiner FluBauen unter dem
EinfluB des Menschen'

2.1 Mittelalterliche Rodungen im Einzugsgebiet

Uber die Auswirkungen der mittelalterlichen Rodungen im Gebirge und der zuneh-

menden Besiedlung des Alpenraumes auf Flora und Vegetation der Alpenfliisse liegen

keine Daten vor. Jedoch muB angenommen werden, daB mit der verstirkten Ablage-

rung von feineren Sedimenten in den Unterldufen auch Verinderungen in der Flora und

Vegetation verbunden waren. Auf Kiesbinken fanden dadurch neben den fiir Umlage-

rungsstrecken typischen Thlaspietea-Arten zunehmend auch Phragmitetea- und Arte-

misietea-Arten die Moglichkeit zur Ansiedlung.

Im weiteren Auenbereich wurden mit der Ausbildung von Auenlehmdecken Grauerlen-,
Silberweiden- und Eschen-Ulmenwilder begiinstigt und fiihrten zum Riickgang von
Pionierweiden-Gebiischen und Kiefern-Grauerlenwildern. Vermutlich fand seit dem
Mittelalter auch verstirkt die Einwanderung von Acker- und Ruderalarten im Unterlauf
der alpinen Auen statt.

" Die Nomenklatur der wissenschafilichen Pflanzennamen richtet sich nach Ehrendorfer (1973), die der lateinischen
Gesellschaftsnamen nach Oberdorfer (1994).
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2.2 FluBregulierungen

Die Auswirkungen der vor allem seit Beginn dieses Jahrhunderts durchgefiihrten FluB-
regulierungen auf die Auenvegetation sind an verschiedenen Alpenfliissen ausfiihrlich
dokumentiert worden (z. B. Seibert 1962, Schauer 1984, Bravard et al. 1986, Miiller et
al. 1992). Die FluBbettverkiirzung hat eine drastische Verringerung der Bereiche zur
Folge, die von Umlagerungsprozessen gepriigt sind und die periodisch iiberschwemmt
oder vom Druckwasser versorgt werden (vgl. Abb. 1). Die urspriinglich verbreitete
Pioniervegetation wie z. B. das Chondrilletum nimmt dadurch stark ab. Sie tritt nur
noch in Restbestinden auf den Kiesbinken innerhalb des regulierten Gerinnes auf.
AuBerhalb des eingedeichten Flusses liduft die Bodenentwicklung und Auensukzession
iiber verschiedene Weidengebiische zum Grauerlenauwald (auf Sand) bzw. zum Kie-
fernwald (auf Kies) ungehindert weiter. Zusammenfassend betrachtet, fithren Regu-
lierungsmaBnahmen vor allem zu quantitativen Veranderungen bei fluBtypischen Pflan-
zengesellschaften. Dabei sind im besonderen die Pioniervegetation und die Vegetation
der Altwasser vom Riickgang betroffen. Demgegeniiber nehmen Gesellschaften der
fossilen Aue zu.

2.3 Staustufen

Ab der Mitte dieses Jahrhunderts wurden zur Energiegewinnung und zur Verhinderung
einer weiteren Sohlenerosion an den meisten alpinen Fluflstrecken Staustufen gebaut.
Die Anlage von Staustufen fithrt an den nachfolgenden FlieBstrecken zu starken Ver-
dnderungen der Auenvegetation. Das wurde unter anderem am Lech und an der Isar
umfassend dokumentiert (Jerz et al. 1986, Miiller et al. 1992). Da in Staustufen alle
Gerolle zuriickgehalten werden, kommt es unterhalb von Staustufen zu einer verstark-
ten Tiefenerosion. Der FluB entnimmt dem FluBbett Feststoffe, um sein Transport-
vermogen zu sittigen. Damit ist eine FluBbettstreckung verbunden, das heiBt, der FluB
begradigt sich selbst, und Umlagerungsprozesse treten nicht mehr auf. Bei Hochwasser
finden nur noch Uberflutungen statt, so daB ehemals vegetationsfreie und schiitter mit
Pioniervegetation bewachsene Kiesbinke mit feineren Sedimenten iiberdeckt werden.
Daraus resultiert eine Verbesserung des Nihrstoffangebotes und es wird eine rasche
Boden- und Vegetationsentwicklung eingeleitet. Vegetationsfreie Kiesbianke und die
Pioniervegetation werden zum GroBteil von Weiden- und Erlengebiischen iiberwach-
sen. Im fluBnahen Bereich etablieren sich Uberflutungsgesellschaften wie das Phalari-
detum und die Barbarea vulgaris-Gesellschaft, die typisch firr Unterlidufe und Tief-
landauen sind (Miiller, N. 1995, im folgenden zitiert als Miiller 1995).

Zusammenfassend betrachtet wird deutlich, daB die Eingriffe in den Feststoffhaushalt
und das Abfluiregime neben dem Riickgang der typischen Auenvegetation vor allem
auch zu qualitativen Verianderungen fiihren. Die an die spezifischen Verhiltnisse von
alpinen FluBokosystemen angepaliten Arten und Biozénosen sterben aus. Hiufige Ge-
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sellschaften der mitteleuropiischen FlieBgewisser und vom Menschen geprigte Ge-
sellschaften (Ruderalgesellschaften) mit eurydken Arten nehmen zu. Da die meisten
FlieBstrecken der Alpenfliisse (vor allem im Mittel- und Unterlauf) unter dem EinfluB
von vorgelagerten Staustufen stehen und zusitzlich reguliert sind, tiberlagern bzw. ver-
stiarken sich die Wirkungen dieser beiden FluBbaumaBnahmen. Die Gesellschaften der
Pioniervegetation sind dadurch ginzlich verschwunden. Statt dessen treten nun im
fluBnahen Bereich nur noch Gesellschaften der Uberflutungsvegetation auf (Abb. 1).

2.4 Aufhebung biogeographischer Barrieren

Betrachtet man die Veriinderungen in der Pflanzenwelt der Auen, so fillt auf, daB in-
folge des menschlichen Einflusses zwei Prozesse ablaufen: Zum einen ein starker
Riickgang von Arten der Pioniervegetation und zum anderen eine Ausbreitung von
Ruderalarten. Dabei kommen neben heimischen Arten (Idiochorophyten) eine Reihe
von Arten vor, die erst infolge der Aufhebung biogeographischer Barrieren in unser
Gebiet gelangt sind (Hemerochore). Nach einer Auswertung der pflanzensoziologi-
schen Literatur iiber die Auenvegetation nordalpiner Fliisse treten hier in der Auenve-
getation 40 Hemerochore auf. Zumindest folgende Arten gelten als fest eingebiirgert in
der Auenvegetation und kommen hiiufig vor: Acorus calamus, Arrhenatherum elatius,
Capsella bursa-pastoris, Conyza canadensis, Dactylis glomerata, Elodea canadensis,
Impatiens glandulifera, Impatiens parviflora, Melilotus alba, Solidago canadensis,
Solidago gigantea. Nach den standortlichen Typen der Auenvegetation haben diese
Arten einen deutlichen Schwerpunkt in der Uberflutungsvegetation, also der Ve-
getation, die sich infolge von FluBbaumaBnahmen stark ausgebreitet hat. Besonders
aufnahmebereit fiir Hemerochore ist die Barbarea vulgaris-Gesellschaft.

3. Veriinderungen der Auenvegetation am Beispiel

des Naturschutzgebietes Stadtwald Augsburg
3.1 Naturraum
Das Untersuchungsgebiet siidlich von Augsburg umfaBt die Lechauen im Naturschutz-
gebiet Stadtwald Augsburg (ca. 500 m ii. NN). Das Naturschutzgebiet liegt in dem Be-
reich, wo der groBte und jiungste Schotterkegel des Lechgletschers zur Ablagerung
kam (vgl. Abb. 2). In dem breitangelegten Talraum wies der FluB vor der Regulierung
die groBte Verzweigungsfreudigkeit im gesamten Lechverlauf auf. Innerhalb der letz-
ten 2000 Jahre verlagerte der FluB sein Hauptgerinne um ca. 2 km von Westen nach
Osten. Dadurch entstand eine weitldufige Auenlandschaft mit vielfiltigen Auengesell-
schaften.

Die Auenvegetation dieses Gebietes wurde in jiingster Zeit unter dem Aspekt der
Auswirkungen der FluBregulierung erneut erfat. Dazu wurde die Vegetation vor dem
FluBausbau mit der heutigen Situation verglichen (Miiller 1991b).
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3.2 Wasserbauliche Eingriffe und Veriinderungen der FluBmorphologie

Die zwischen 1925 und 1928 durchgefiihrte Regulierung zwangte den FluB in ein ge-
strecktes Gerinne. Dadurch wurde eine Sohlenerosion ausgeltst, die eine Eintiefung
der FluBsohle bis zu 3 m unter dem urspriinglichen Niveau verursachte. 10 Jahre nach
der Regulierung wurde die Sohlenerosion durch den Einbau von Sohlschwellen weit-
gehend zum Stillstand gebracht. Durch den Bau des Forggensees im Mittellauf bei Fi-
ssen im Jahre 1950 wurde der Gerdlltrieb am gesamten bayerischen Lech und damit
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Abb. 2: Geographie des Lechtals mit Zentren typischer Lebensrdume der WildfluB-
landschaft vor dem FluBausbau (ca. 1850) (nach Miiller 1990, erweitert)
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auch im Untersuchungsgebiet ginzlich unterbunden und der AbfluBhaushalt verandert.
Eine Umlagerung von Kiesbinken findet darum heute nur noch begrenzt durch die
Aufnahme alter Ablagerungen aus dem FluBbett statt. Das Gerolldefizit zeigt sich an
einer zunehmenden Schrumpfung und Fixierung der Kiesbianke. RegelmaBig uber-
schwemmte Standorte beschrinken sich heute auf das regulierte FluBbett. Durch
denzusitzlichen Bau eines Hochwasserdammes im Jahre 1965 wurden die episodisch
iiberschwemmten Flichen nochmals drastisch reduziert. Durch die Sohlenerosion ist
heute der Grundwasserstand im fluBnahen Bereich um bis zu 2 m abgesunken. Da-
durch sind viele Altwasser in ehemaligen FluBrinnen trocken gefallen oder fiihren nur
noch im Friihsommer zur Zeit des héchsten Abflues Wasser.

3.3 Verinderungen der Auenvegetation

Durch die wasserbaulichen Eingriffe hat der Anteil der FlieBstrecken stark abgenom-
men. FlichenmaBig haben die Kiesbénke und ihre Pioniervegetation infolge der FluB-
baumaBnahmen den stirksten Verlust zu verzeichnen (vgl. Abb. 3). Charakteristische
Vegetationskomplexe wie Knorpelsalat-Gesellschaft und Weiden-Tamarisken-Ge-
biisch, die ehemals verbreitet waren, sind heute erloschen. Lavendelweiden-Gebiisch
(lichte Weidengebiische) kommen nur noch fragmentarisch und in stark verinderter
Ausbildung vor, wohingegen Purpurweiden-Gebiische (dichtes Weidengebiisch) zuge-
nommen haben.

Typische Gesellschaften frisch angelegter Altwasser wie die Zwergrohrkolben-Gesell-
schaft sind heute ausgestorben. Verlandete Altwasser mit Kalkflachmoorgesellschaften
sind durch die mit der Sohlenerosion verbundenen Grundwasserabsenkung stark zu-
riickgegangen und stehen vor dem Aussterben.

Statt dessen herrschen heute auf den Kiesbinken Rohrglanzgras-, Rohrschwingel- und
Barbarakraut-Gesellschaft vor (vgl. Kap. 3.4). Eine flichenmiBig starke Zunahme zei-
gen die Grauerlenwiilder. Sie haben sich allerdings auf Grund fehlender Uberschwem-
mung oder hochstens episodischer Uberflutung (innerhalb des Hochwasserdammes
von 1965) gegeniiber den vielfiltigen Ausbildungen von 1924 qualitativ stark verén-
dert (einheitliche Altersstruktur und in Sukzession zur Eschen-Ulmenaue).

Einen starken Riickgang weisen auch die Vegetationskomplexe der fossilen Aue auf —
die Halbtrockenrasen und Schneeheide-Kiefernwilder. Griinde sind zunehmende
forstwirtschaftliche Nutzung sowie Aufgabe traditioneller Landnutzungsformen wie die
Schafbeweidung (vgl. Miiller et al. 1998 in diesem Buch). Das ist um so schwer-
wiegender zu beurteilen, als ihre Entstehungsvoraussetzungen, niamlich die Aufschiit-
tung von Kiesbinken, durch den Verlust der FluBdynamik heute nicht mehr gegeben
sind.
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Abb. 3: Verianderungen der Auenvegetation durch die FluBregulierung am Lech bei
Augsburg (nach Schauer 1984)

3.4 Charakterisierung der vorherrschenden Pflanzengesellschaften

3.4.1 Pionier- und Uberflutungsvegetation (vgl. Tab. 1)

RegelmiBig iiberschwemmte Kiesbinke sind heute im Untersuchungsgebiet nur noch
in kleinen Bestiinden innerhalb des regulierten Hauptgerinnes zu finden. Als Reste der
charakteristischen Pioniergesellschaften der ehemaligen WildfluBlandschaft sind dabei
die Uferreitgras-Gesellschaft, das Lavendelweidengebiisch und das Weiden-Sanddorn-
Gebiisch zu nennen. Heute dominieren Pflanzengesellschaften der Uberflutungsvege-
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tation auf den Kiesflachen: Barbarea vulgaris-Gesellschaft, Rorippo-Agrostietum pro-
repentis, Agrostis gigantea-Gesellschaft, Phalaridetum arundinaceae, Dactylo-Festu-
cetum arundinaceae, Tanaceto-Arrhenatheretum, Solidago gigantea-Gesellschaft so-
wie weiden- und erlenreiche Auwaldgesellschaften wie die Salix purpurea-Gesell-
schaft, das Salicetum albae und das Alnetum incanae, die der Weichholzaue zuge-
rechnet werden.

— Das Calamagrostietum pseudophragmitis Kop. 68 (Uferreitgras-Gesellschaft) war
einst im Sedimentationsbereich der unregulierten Alpenfliisse als Pioniergesellschaft
weit verbreitet (Bresinsky 1965). Dort besiedelte sie vorrangig feinsandige, z. T.
schlickige, etwa auf Hohe des Niederwasserstandes liegende Standorte, die etwas
weiter entfernt vom Hauptgerinne lagen. Die Uferreitgras-Gesellschaft ist heute
noch auf entsprechenden Standorten z. B. am Oberen Lech anzutreffen (Miiller &
Biirger 1990).

Calamagrostis pseudophragmites ist ein Rhizomhemikryptophyt und bildet rasch
dichte Reinbestidnde, die hiufig nur von einer Mutterpflanze herrithren. Die starke
Verankerung der Wurzeln im Boden erméglicht der Pflanze, Uberschwemmungen
und Uberschiittungen gut zu ertragen und sich nach Abklingen des Hochwassers
rasch zu regenerieren. Die Uferreitgras-Gesellschaft hat sich als letzter Vertreter der
Pioniervegetation naturnaher Alpenfliisse bis heute am Unteren Lech behaupten
konnen (s. Abb. 4), wenn auch die Bestinde hier sehr kleinflachig ausgebildet sind
und eine stark verminderte Vitalitit aufweisen. Calamagrostis pseudophragmites
tritt nur als Fazies von maximal 6 m? Ausdehnung, allerdings mit hohem Deckungs-
grad auf. Auf den Kiesbianken am Unteren Lech befinden sich die Restbestande na-
he am Wasser, da sie aufgrund der geringen Breite, aber rasch zunehmenden Héhe
der Kiesbinke nur dort ihren Anspruch an einen ausgeglichenen Wasserhaushalt
decken konnen.

Trotz der geringen Populationsdichte und Isoliertheit der Bestinde ist die Gesell-
schaft noch regelmiBig auf den Kiesbénken, vor allem im Bereich des Phalaridetum
arundinaceae, seltener im Dactylo-Festucetum, anzutreffen. Die stark verinderte
Hydro- und Morphodynamik am regulierten Lech schwicht die Besténde jedoch zu-
nehmend gegeniiber den Vertretern der Uberflutungsvegetation, vor allem gegen-
iiber Phalaris arundinacea, das die gleiche Ausbreitungsstrategie besitzt und zu-
nehmend in die Uferreitgrasbestiande eindringt und diese abbaut.

- Die Barbarea vulgaris-Gesellschaft (Barbarakraut-Gesellschaft) ist als Initialge-
sellschaft ein charakteristischer Bestandteil der Kiesbinke innerhalb des regulierten
FluBbettes der gerdlireichen Alpenfliisse (Seibert 1962, Miiller 1995). Sie konnte
sich hier nach dem FluBausbau weitrdumig etablieren, und zwar auf Standorten, die
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vor der Regulierung iiberwiegend von der Knorpelsalat-Gesellschaft (Chondrilletum
chondrilloidis) besiedelt wurden (Miiller 1995).

Die Barbarea vulgaris-Gesellschaft besiedelt kiesig-sandige bis grobschottrige
Standorte in der Kontaktzone vom Nieder- zum Mittelwasserstand und wird mehr
mals im Jahr iiberschwemmt. Teilweise werden die Populationen dabei vollstandig
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abgeriumt. Auf Grund einer dauerhaften Diasporenbank (Miiller & Scharm 1996)
findet eine rasche Etablierung nach Riickgang eines Hochwassers statt. Die Barba-
rakraut-Gesellschaft ist auf den Kiesbdnken meist bandartig ausgebildet und dem
Phalaridetum vorgelagert.

Die Gesellschaft zeigt mehrere Ausbildungen, je nach Nihrstoffangebot sowie Grad
und Dauer der Durchfeuchtung. Die typische Ausbildung steht am néchsten zum
Wasser und zeichnet sich durch Artenarmut und meist geringe Deckung aus. Der
Boden ist durchweg grobschottrig und daher am nihrstoffirmsten. Die Poa com-
pressa-Ausbildung steht etwas trockener als die vorhergehende. Auf diesen Flichen
ist die Uberschwemmungshaufigkeit etwas geringer. Die Rumex obtusifolius-Aus-
bildung zeigt die stirker durchfeuchteten Standorte mit héheren Sand- und Schluff-
anteilen an. Die gute Nihrstoffversorgung manifestiert sich am gehiuften Aufireten
von Artemisietea- und Chenopodietea-Arten sowie am hoheren Deckungsgrad. Be-
zeichnende Begleiter aller Ausbildungen sind Poa palustris und Phalaris arundi-
nacea.

Die teppichartigen Flutrasen-Bestinde des Rorippo-Agrostietum Oberd. et Miill. in
Miill. 61 (KriechstrauBgras-Rasen) ersetzen kleinflichig die Barbarakraut-Gesell-
schaft auf sandigen, schluffigen Schwemmbdden, finden sich aber auch in Liicken
des FluBrohrichts. Das Niveau liegt etwa auf Héhe des mittleren Sommerwasser-
standes.

Die Rasen und Polster von Agrostis stolonifera bilden als gute Sandsammler die
Ausgangsbasis fiir die Ansiedlung von Phalaris arundinacea, von der die Gesell-
schaft in Folge abgebaut wird.

Die Gesellschaft ist auf den Kiesbinken nur sehr kleinflachig ausgebildet, meist fa-
ziesartig im Phalaridetum von maximal 1-2 m* Ausdehnung. Agrostis stolonifera
bildet aber auch saumartige Bestiinde fluBwirts dicht vor dem FluBrohricht.

Das Phalaridetum arundinaceae Libb. 31 (FluBréhricht) wiichst entlang flieBender,
auch stehender Gewisser mit stark schwankendem Wasserstand auf nihrstoffrei-
chen, meist kalkhaltigen, sandig-kiesigen bis schluffigen Béden auf der Uferlinie des
mittleren Sommerwasserstandes. Die Gesellschaft ist hochwasserresistent und stellt
sich auf neue Anlandungen rasch ein. Damit konkurriert sie auf den Kiesbinken um
die gleichen Standorte wie das Calamagrostietum pseudophragmitis und ist auf
Grund der verringerten Hydro- und Morphodynamik diesem iiberlegen (Miiller 1995).
Auf den Kiesbinken am Unteren Lech ist die Gesellschaft meist saumartig ausge-
bildet (selten breiter als 1-2 m) und zieht sich iiber die gesamte Linge der Kies-
biinke. Das FluBrohricht, auch Rohrglanzgrasréhricht genannt, zeigt von allen Ge-
sellschaften flichenmiiBig die groBte Ausdehnung auf den Kiesbinken. Es steht in
Kontakt mit der Barbarakraut- und der Rohrschwingel-Gesellschaft.
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Das Phalaridetum wird in der typischen Ausbildung fast ausschlieBlich vom Rohr-
glanzgras aufgebaut, das ein dichtes Wurzelgeflecht bildet und daher kaum Raum
fiir das Aufkommen weiterer Arten laBt. Die Urtica dioica-Ausbildung besiedelt die
riickwirtigen Rinnen der Kiesbinke, die einen héheren Sand- und Schluffanteil und
daher ein verbessertes Nihrstoffangebot aufweisen.

Das Dactylo-Festucetum arundinaceae Tx. 50 (Rohrschwingel-Gesellschaft) ist ein
charakteristischer Vertreter der gehélzfreien Uberflutungsvegetation. Es wird we-
sentlich von dichten Bestinden des Rohrschwingels beherrscht, der sehr konkur-
renzfihig ist. Die Gesellschaft schliefit sich an die Bestinde des Phalaridetum
arundinaceae an und besiedelt bereits deutlich hoher liegende, zeitweilig austrock-
nende, sandige Ablagerungen, die im Bereich des mittleren Hochwasserstandes lie-
gen,

Die Phalaris-Ausbildung der Gesellschaft grenzt sich zum Phalaridetum einerseits
durch das Fehlen von Myosotis palustris, andererseits durch die Anwesenheit von
Dactylis glomerata und Silene vulgaris ab. Letztere zeigt noch eine relative Offen-
heit der Standorte an. Zusitzlich treten hier vermehrt Molinio-Arrhenatheretea-Ar-
ten in Erscheinung.

Die typische Ausbildung zeigt in ihrer Artengamnitur vereinzelt Arten aus der Ord-
nung Prunetalia, wie Cornus sanguinea und Crataegus monogyna, zusitzlich
Frangula alnus und vereinzelt Salix alba, die zu reiferen Auwaldgesellschaften
iiberleiten (vgl. Tab. 2). Hingegen treten kaum Pionierweidenarten auf, die als Roh-
bodenkeimer in den dicht stehenden Bestinden keine geeigneten Keimungsbedin-
gungen vorfinden.

Bleiben die Uberschwemmungen aus, verlduft die Sukzession direkt weiter zum Sa-
licetum albae oder zum Alnetum incanae, dessen Strauchschicht die obengenannten
Arten mit hoher Stetigkeit enthilt.

Das Tanaceto-Arrhenatheretum Fischer 85 (Ruderale Glatthafer-Gesellschaft)
wurde zum erstenmal in Siedlungsgebieten von brachgefallenen Wiesen beschrieben
(Fischer 1985). Auch auf gelegentlich gestérten Rohbéden — so z. B. entlang von
Bahnanlagen — ist es im Alpenvorland anzutreffen. Im niederschlagsreicheren und
kithleren Untersuchungsgebiet ist es drmer an Artemisietea-Arten als in den Bestin-
den in Stidten. Vor allem 7anacetum vulgare nimmt von der Donau zum Alpenrand
hin rasch ab und fehlt in den Aufnahmen der FluBauen. Die hier dargestellten Be-
stinde konnen als verarmte Alpenvorlandrasse gedeutet werden. Bislang ist die
Glatthafer-Gesellschaft nur von den unteren und mittleren Abschnitten der Nordal-
penfliisse bekannt (Miiller 1995).
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Tab. 1: Pionier- und Uberflutungsvegetation im Naturschutzgebiet Stadtwald Augsburg

(aus Miiller, V. 1995)

EX] Calamagrostietum pseudophragmitis

[2a] Barbarea vulgaris-Gesellschaft typische Ausbildung

[2b] Barbarea vulgaris-Gesellschaft Poa compressa-Ausbildung
[2¢] Barbarea vulgaris-Gesellschaft Rumex obtusifolius-Ausbildung

3] Solidago gigantea-Gesellschaft
(4] Convolvulo-Eupatorietum
[5] Rorippo-Agrostietum prorepentis

[6a] Dactylo-Festucetum arundinaceae typicum
[6b] Dactylo-Festucetum arundinaceae Phalaris-Ausbildung

[7a] Phalaridetum arundinaceae Festuca arundinacea-Ausbildung

[7b] Phalaridetum arundinaceae typicum

[7c] Phalaridetum arundinaceae Urtica dicica-Ausbildung

[8] Tanaceto-Arrhenatheretum
Gesellschaft (1) [2a) [2b] [2e] [3] [41 (5] [6a] [6b] [7a] [7b] [7c) [8]
Artenzahl 5 12 16 17 8 13 7 14 14 13 10 9 17
Anzahl der Aufnahmen 6 ] 8 13 7 9 9 14 8 14 9 9 12
Al
Calamagrostis pseudo- 100 . 13 . . . . . 13 36 22 .
phragmites
AD2
Barbarea vulgaris 17 100 100 100 . 4 22 . 25 36 33 . 8
Myosoton aquaticum H 100 88 92 . 11 56 o 25 36 11 22 8
Silene vulgaris subsp. " 29 63 62 . ¥ . 71 50 5 s . 42
vulgaris
d 2b
Poa compressa . 14 75 8 * i 22 . g . . ’ 17
Polygonum aviculare . . 88 8 . . . " 5 . .
Lactuca serriola g = 50, 15 . v s s . : s ) ;
Arenaria serpyllifolia . 14 38 15 . . - . - s g i :
d 2¢ i
Rumex obtusifolius " . « a1 . . 33 . 38 14 11 .
Poa trivialis . 14 13 100 . . 11 . 5 . ) . )
Bromus sterilis . . 13 88 . . . . .’ . ¥ : .
Capsella bursa-pastoris " . 13 69 ; i 4 4 . . p ) .
Galium aparine . 14 . 54 . 33 . . . 14 11 44 .
Stellaria media . 29 . 46 % “ & . " = ) ) N
Veronica persica . 14 31 . . . . R . . ) .
AD3
Solidago gigantea . 100 . B
AD4
Eupatorium cannabinum & i ‘ 4 71 89 5 5 4 ) . 8
Vicia cracca . . . . 29 67 . . . g . : 25
Angelica sylvestris s : . i 14 78 . . . : L ) 8
Calamagrostis epigeios % 43 56 . » - g . 25
VOK Artemisietea
Rubus caesius . 14 . 8 100 89 11 36 25 14 11 22 42
Artemisia vulgaris - . 25 . . . - 57 25 s < 8
Carduus crispus . . 13 . . . . 14 13 5 " 11 8
Cirsium wvulgare . . = 31 . . . . 38 5 11 ) 8
Solidago canadensis = ¥ L 15 3 3 3 14 25 14 . 2
Alliaria petiolata i 43 13 23 . 9 4 o ” < E ) B
Melilotus alba s & . . a . . 29 . : . y 8
Geranium pyrenaicum @ - . . . - . 5 i R . 25
ADS
Agrostis stolonifera . 14 50 8 . . 44 . 7 g
subsp. prorepentis
Agrostis stol. x gigan. 14 o 15 . 56
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Gesellschaft [1] [2a] [2b] [2c] [3] [4] [5] (6a] [6b] [7a] [7b] [7c] [8]
AD6

Festuca arundinacea 33 29 63 46 ] § 44 100 100 100 . 11 58
Dactylis glomerata . . . . . . . 86 63 . 11 42
VOK Agrostietea

Agrostis gigantea 83 29 50 8 14 11 11 36 38 64 22 11 25
Symphytum officinale 3 . 5 ‘ 14 56 3 21 38 50 33 22 33
Poa annua " 14 13 15 . 3 . i . o
Ranunculus repens . 3 . & . = - 7 - 21 33 . 8
Mentha longifolia . & 3 ® 3 . . 5 = 36 11 11 5
Juncus inflexus g . . i “ . . . v " 11 ’ .
Pulicaria dysenterica b 5 . 5 . . . . . 1d .
AD7

Phalaris arundinacea 100 43 75 85 5 56 68 . 100 100 100 100 17
Poa palustris 67 71 63 69 . 22 78 21 100 86 67 11 8
Myosotis palustris . 14 38 8 . 11 56 . . 86 56 11 .
d b

Urtica dioica 29 ‘ 54 71 56 " . 63 21 11 100 17
VOK Phragmitetea

Mentha aquatica & 9 3 % i . ® . 13 . 11 11 .
Epilobium roseum X . . . . . . . . 29 & . .
Lycopus europaeus i " . i . . & . o g . 5 .
Nasturtium officinale S = “ . B . . . . i . & &
ADS

Arrhenatherum elatius 3 14 25 31 o il 2 86 63 14 11 # 75
VOK Molinio-

Arrhenatheretea

Galium album subsp. album 33 57 25 62 86 78 . 93 B8 43 33 78 10
Angelica sylvestris 2 5 e 31 . % . 29 38 7 11 33 .
Festuca rubra subsp. rub. . g . 5 14 11 50 25 7 . 5 75
Poa pratensis " " i o 14 11 29 25 14 " . g
Heracleum spondylium K . f i 14 i . . . . . § 8
Crepis capillaris 4 5 " " . . . 50 . . . " 8
vicia cracca q 5 . = . . . 36 . i v 8 %
Tragopogon pratensis. . . & . . . 29 . . . . -
subsp. orientalis

Chrysanthemum vulgare . e § 7 43 § ‘ i “ . 5 . 42
Lolium perenne - i 13 . . . 5 . . . . » 8
Taraxacum officinale = = E . . 22 . . . . i . 58
Achillea millefolium N - & . . . . . 5 . . . 50
Plantago lanceolata . s Y ¥ . . . = ¥ 0 . ¥ 50
Poa trivialis . . ® . . 33 . . " 5 5 . 17
Rhinanthus aristatus g " . S : " . . & w i . 25
Bezeichnende Begleiter

Deschampsia cespitosa 1.7 14 25 8 14 22 33 @ 50 64 78 22 42
Elymus caninus . . 63 8 29 78 11 14 25 36 22 44 8
Indifferente + Sonstige

Cirsium arvense 5 g 5 i 29 89 i 29 50 36 11 67 33
Pastinaca sativa » g . " 29 67 . 50 . 21 . 33 58
Rumex spec. % & 38 77 . i 22 2 & . g & &
Cornus sanguinea (K) . . . . 14 . . 36 13 % : = B
Clematis vitalba (K) i o . g i 22 . 29 @ 7 e & 8
Echium vulgare 5 i 5 5 14 33 . 29 5 . 5 % 33
Solanum dulcamara 4 i § g " " " o . 29 22 22 B
Prunella vulgaris = = = X 14 > % @ . . . 25
Daucus carota § " i " 22 . . " . # 50
Polygonum lapathifolium 5 43 38 o . . = 5 . . . . .
Impatiens parviflora . 57 50 . . . . . . . . . .
Geranium robertianum 8 . 13 38 . . F " % . = i 8
Plantago lanceolata . n i & . " . 2% 39 ” . . .
Medicago lupulina s . . . . . . o = ¥ . . 33
Valeriana officinalis 3 i & " . ‘ . " . . 25
Ajuga reptans " " 5 ’ “ . . . . . 25
Hieracium pileoselloides s & . 3 ¥ 25

Arten mit Stetigkeit unter

3% sind nicht dargestellt.
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— Das Tanaceto-Arrhenatheretum besetzt die selten im Jahr iiberschwemmten Kies-
banke mit hohem Geréllanteil. Die Uberschwemmungen sorgen fiir eine gelegent-
liche Storung, unter der einige konkurrenzkriftigere Wiesenarten, insbesondere der
Glatthafer giinstige Lebensbedingungen finden. Die Glatthafer-Gesellschaft konnte
sich erst durch die verinderte AbfluB- und Morphodynamik an den Alpenfliissen
ausbreiten. Die Gesellschaft wird vom Glatthafer geprigt, der in hohen Deckungs-
anteilen aufiritt. Des weiteren kommen mit hoher Stetigkeit Brache-Zeigerarten vor
wie z. B. Galium album und Dactylis glomerata.

Nur vereinzelt kommen in Bestandsliicken Weiden hoch und bauen langsam die Ge-
sellschaft ab. Mit zunehmendem Alter wird der Boden immer mehr fixiert, so daB
die Entwicklung zum Salix purpurea-Gebiisch fortschreitet.

— Innerhalb der rezenten Aue wurde die Solidago gigantea-Gesellschaft (Goldruten-
Gesellschaft) bislang auf episodisch iiberschwemmten Standorten auf sandigen Ab-
lagerungen im Bereich des Hochwasserstandes beobachtet (Miiller 1995).

Die GroBe Goldrute bildet Reinbestinde, in denen nur einige wenige nitrophile
Hochstauden wie z. B. der Wasserdost gedeihen. Hiufig kommt auch die Brennes-
sel mit reduzierter Vitalitiit vor.

Die Solidago-Vorkommen auf Kiesbinken besiedeln die potentiellen Standorte des
Dactylo-Festucetum und des Tanaceto-Arrhenatheretum. Wahrscheinlich werden
diese von der Goldrute abgebaut, sobald sie auf den Kiesbidnken FuB fassen kann.
Gehdlze konnen in der Gesellschaft nicht aufkommen, da sie im dichten Filz der
Solidago-Gesellschaft keine Entwicklungsmdéglichkeit haben.

— Das Convolvulo-Eupatorietum cannabini Gors 74 (Wasserdost-Gesellschaft) be-
vorzugt sickerfeuchte, relativ nihrstoff- und basenreiche, vorzugsweise kalkhaltige,
bodenreifere Standorte. Die Gesellschaft wiichst am Unteren Lech auf den Kiesbin-
ken auf wechselfeuchten Standorten im Bereich der Altwasserrinnen. Auf den Kies-
banken bilden die Bestinde meist den Saum von der krautigen Vegetation zu den
Weichholzaue-Gesellschaften.

3.4.2 Verlandungsvegetation der Altwisser

Als Folgegesellschaft des Equiseto-Typhetum minimae und des Juncetum alpini sie-
deln sich heute in vom Grund- und Druckwasser gespeisten Rinnen verschiedene
Kalkflachmoorgesellschaften aus dem Verband Caricion davallianae an. Auf grob-
schottrigen Alluvionen verlduft die Sukzession zu Auwaldgesellschaften sehr langsam,
so daB sich diese lichtliebenden Flachmoorgesellschaften einnischen konnten. Am ge-
samten Lech ist das Caricetum davallianae Dut. 24 verbreitet.
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Bezeichnend fiir dltere Druckwasserrinnen sind auch einige Moossynusien, wie z. B.
Depranocladus revolvens- und Cratoneurion-Gesellschaften. Im Naturschutzgebiet
enthalten sie weit nach Norden vordringende dealpine Arten wie z. B. Saxifraga aizoi-
des. Auf Grund der FluBbaumaBnahmen zihlen die vorgenannten Gesellschaften zu
den Reliktgesellschaften, deren Entstehungsvoraussetzungen nicht mehr gegeben sind.
Durch Grundwasserabsenkung und Verbuschung sind sie stark im Riickgang.

Eutraphente Verlandungsgesellschaften haben im Naturschutzgebiet zugenommen. So
ist am Lech dokumentiert, daB heute das Equiseto-Typhetum minimae und das Junce-
tum alpini vom Caricetum elatae W. Koch 26 ersetzt wird. Als weitere GroBseggen-
Gesellschaften sind das Caricetum gracilis, das Caricetum rostratae Rithel 12 und
das Caricetum vesicariae Br.-Bl. et Den. 26 bekannt. An den Altwissern sind das
Phragmitetum australis Schmale 39 und das Glycerietum maximae Hueck 31 am hiu-
figsten.

3.4.3 Auengebiische und Auwilder in der rezenten Aue (vgl. Tab. 2)

- Die Vorkommen der Salix purpurea-Gesellschaft (Purpurweiden-Gesellschaft) rei-
chen von der planaren bis in die montane Stufe. Der Verbreitungsschwerpunkt liegt
mehr im Bereich des Verbandes Salicion albae, an den sie angegliedert ist, also in
tieferen Lagen. Die Salix purpurea-Gesellschaft ist eine Pioniergesellschaft auf kie-
sigen oder mit Steinen befestigten Ufern sowie auf jungen Schotterinseln im regu-
lierten FluBibett. Ebenso findet sie sich als Mantelgesellschaft an Altwassern etwas
oberhalb des mittleren Hochwasserstandes (Seibert 1992a). Sie ersetzt das Salice-
tum eleagni nach der Gewasserregulierung. Der durch die FluBbetteintiefung her-
vorgerufene, zumindest zeitweilig fehlende WasseranschluB wird von den Purpur-
weiden problemlos ertragen. Die charakteristischsten Unterschiede zum Salicetum
eleagni sind die groBere Wuchshdhe und das Fehlen von Seslerietea- und Thlaspie-
tea-Arten in der Krautschicht.

Die Purpurweiden-Gesellschaft ist am hiufigsten von allen Gesellschaften der
Weichholzaue anzutreffen. Auf den Kiesbinken am Unteren Lech kommt die Ge-
sellschaft in zwei Ausbildungen vor. Die typische Ausbildung weist die Lavendel-
weide als steten Begleiter und vereinzelt Salix daphnoides auf. Auf grobschottri-
gem, ndhrstoffarmem Untergrund steht die Salix eleagnos-Ausbildung. Sie stellt
vermutlich eine stark verarmte, allerdings bereits hochwiichsige Folgegesellschaft
des Salicetum eleagni dar (vgl. Tab. 2).

Kontaktgesellschaften der Salix purpurea-Gesellschaft sind das Alnetum incanae
und seltener das Salicetum albae. Die weitere Entwicklung fiihrt bei ungestért vor-
anschreitender Sukzession zu diesen Auwald-Gesellschaften.
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— Als charakteristische Auengesellschaft der alpinen Fliisse besiedelt das Salici-Hip-
pophaétum rhamnoidis Br.-Bl. 28 ex Eckm. 40 (Weiden-Sanddom-Gebiisch) (nicht
in der Tabelle dargestellt) vom FluB abgelagerte Grobschotterterrassen, die so hoch
liegen, daB sie nicht mehr periodisch iiberschwemmt werden. Da auch bei Hoch-
wasser das Grundwasser noch 1 bis 2 m unter Niveau liegt, sind die Standorte ex-
trem trocken (Moor 1958).

Nach einer FluBkorrektur und der damit verbundenen Grundwasserabsenkung wird
das Sanddormn-Gebiisch zeitweise geférdert, da trockengefallene Kiesflachen giinsti-
ge Ansiedlungsflichen bieten. Auch auf Hochwasserdimmen kommt die Gesell-
schaft zur Ausbreitung. Das Salici-Hippophaétum rhamnoidis wird im wesentlichen
von Hippophaé rhamnoides subs. fluviatilis v. Soest aufgebaut. Der Sanddorn brei-
tet sich durch unterirdische Kriechtriebe vegetativ aus und baut dichte Bestdnde auf.

— Das Salicetum albae Issl. 26 (Silberweidenaue) ist eine Auwaldgesellschaft der
planaren und collinen Stufe, die ebenfalls der Weichholzaue zugerechnet wird. Sie
steigt in den FluBtilern des Nordlichen Alpenvorlandes bis auf eine Héhe von 600 m.
Die Bestinde sind meist deutlich hoherwiichsig als die des Purpurweiden-Gebii-
sches. In einigen wird eine Baumschicht von 15-20 m ausgebildet. Die jiingeren
Stadien haben eher noch Gebiischcharakter mit einer Hohe von 5-10 m. Von der ty-
pischen Ausbildung, der die Grauerle fehlt, 148t sich eine Alnus incana-Phase ab-
grenzen. Die typische Ausbildung weist weiterhin einen deutlich geringeren Anteil
an Querco-Fagetea-Arten auf. Salix purpurea ist ein hiufiger Begleiter der Silber-
weidenaue.

— Das Alnetum incanae Liidi 21 (Grauerlenaue) im Bereich des Unteren Lech gehort
zur Gebietsausbildung der alpischen Rasse der Nordalpen und des Vorlandes
(Seibert 1992b). Die Grauerle als montane Art dringt fluBbegleitend weit ins Nérd-
liche Alpenvorland vor. Auf den fluBnahen Kalk-Aue-Rohbdden besiedelt sie die
Standorte mit hoherem Feinsandanteil. Nach den weitgreifenden FluBregulierungen
der Nordalpenfliisse wurde sie durch die verstirkte Sedimentation von Feinsanden
in den episodisch tberfluteten Uferzonen gefordert. Die Grauerle bevorzugt néhr-
stoff- und basenreiche, meist kalkreiche, zeitweilig iiberflutete, kiesig-sandige Ton-
boden, die episodisch iiberschwemmt werden, und entspricht damit etwa den An-
spriichen der Silberweide. Auf den Kiesbanken am Unteren Lech stockt das Al-
netum incanae auf den vom Wasser abgewandten Bereichen nahe der Uferbs-
schung, da hier der Anteil feinkérniger Fraktionen héher ist. Obwohl natiirlicher-
weise in der Sukzessionsreihe auf das Salicetum albae folgend, besiedelt es hier et-
was tieferliegende Standorte.

Die Weiden-Ausbildung der Grauerlenwilder ist die Folgegesellschaft der Weiden-
Tamarisken-Gesellschaft und im Untersuchungsgebiet das jiingste Glied in der Au-
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wald-Sukzession. Sie weist auf hoheren Feinkornanteil im Boden hin. Demgegen-
iiber kennzeichnet die Kiefern-Ausbildung die kiesigeren (grobkornigen) FluBallu-
vionen, auf denen die Wasserversorgung auf Grund der geringeren Kapillarwirkung
des Substrats schlechter ist. Vorginger dieser Gesellschaft ist z. T. das Sanddorn-
gebiisch, das nur noch kleinflichig auf den jiingsten Alluvionen anzutreffen ist.

Am weitesten verbreitet ist unter den Grauerlenwiildern die typische Ausbildung.
Hervorgegangen ist sie aus der Weiden-Ausbildung. Mit zunehmendem Alter des
Waldes verdriangen die hochwiichsigen Grauerlen die Strauchweiden. Grundwasser-
absenkung, fehlende Uberschwemmungen und zunehmender Lichtmangel unter dem
dichten Kronenschirm der Grauerlen lassen die Krautschicht floristisch verarmen.
Auf zunehmende Trockenheit deutet der hohe Deckungsanteil der Kratzbeere (Ru-
bus caesius) hin. Vereinzelt dringt bereits die Ulme ein. Das zeigt an, daB der Grau-
erlenwald als Folge der fehlenden Uberschwemmungen in Zukunft vom Eschen-
Ulmenauwald abgeldst wird.

Tab. 2: Vegetation der periodisch und episodisch tberfluteten Auwilder im Natur-
schutzgebiet Stadtwald Augsburg (nach 45 Aufnahmen aus Miiller, V. 1995 & 11
Aufnahmen aus Miiller 1992)

[1a] Salix purpurea-Gesellschaft Salix eleagnos-Ausbildung
[1b] Salix purpurea-Gesellschaft typische Ausbildung
[2a] Salicetum albae typicum
[2b] Salicetum albae Alnus incana-Phase
[3a] Alnetum incanae Salix-Phase
[3b] Alnetum incanae typicum
[3c]) Alnetum incanae Pinus sylvestris-Phase
Gesellschaft [1a] [1b] [2a] ([2b] ([3a]l ([3b] [3¢]
Artenzahl 23 23 20 18 21 13 18
Anzahl der Aufnahmen 8 9 6 8 10 7 8
AD1
Salix eleagnos B 38 45 . 38 50 14 63
s 63 67 17 13 30 ¥ ag
K 13 . . . i .
d 1b
Salix purpurea ] 25 56 50 50 50 29
B 38 45 34 38 . 14
K 2 13 4 g 3
A2
Salix alba B 13 23 83 100 10 14 13
s 13 12 50 . 10 . -
VOK Salicetea purpureae
Salix daphnoides B 13 . 17 10
s 25 23 . §
K 13 . . ;
Salix myrsinifolia 8 . 25 30
Populus nigra B 25 12 34 20 29
S . 34 17 . %
K 12 .



113

Gesellschaft [la] [1b] [2a] [2b] [3a] [3b] [3¢e]
A3 .
Alnus incana B ¥ 12 % 100 100 100 88
5 13 . . 79 90 B6 15
K § " ¥ 38 50 29 75
d3c
Pinus sylvestris B s 14 15
s ’ . . . . . 25
K . . . . . . 13
Picea abies B . f V 13 20 . 50
5 . 12 . . 10 14 .
K 13 12 . . . . 38
Juniperus communis 5 5 . N x s " 38
Hippophae rhamnoides s . P i " . . 25
subsp. fluviatilis
Prunus spinosa 5 3 q § ¥ . 14 25
Melampyrum cristatum . . . . . . 25
Carex flaceca . . ¥ 5 25
VOK Querco-Fagetea
Brachypodium sylvaticum 25 34 50 100 60 29 38
Lonicera xylosteum s 25 23 . 88 100 ' 25
K 13 12 . 50 30 . 13
Fraxinus excelsior B 13 é . 13 30 14 .
5 25 . r 38 50 . "
K 25 12 . 38 20 . 13
Cornus sanguinea S 25 3 50 50 60 . 25
K 13 12 34 38 40 . 25
Crataegus monogyna S 13 12 34 75 40 29 38
K 38 45 . 38 v 14 38
Geum urbanum 13 12 50 50 20 43 13
Acer pseudoplatanus B " 12 . 13 " . .
s 13 12 34 38 20 . 5
K " 23 . 25 y . .
Clematis vitalba B & & . . 10 . ¢
s 25 23 . . . i »
Geranium robertianum 25 45 34 5 10 ‘ &
Stachys sylvatica 25 23 . . 10 43 .
Elymus caninus i 23 34 13 10 14 13
Aegopodium podagraria 13 12 5 13 20 . .
Viburnum lantana s . 12 17 13 10 . 38
K 3 23 ‘ 13 . . 38
Ligustrum vulgare s . . . 25 30 14 88
K . . . 13 30 ; 3
Impatiens noli-tangere 25 12 . 13 . * 13
Prunus padus B & . i 13 . . é
S . . 34 25 . . .
K 13 i ¥ 25 " z .
Berberis vulgaris s % W . . 30 5 38
K . 23 . 13 . . .
Viburnum opulus S 13 . I 13 3 . .
K . 23 . " " . .
Ulmus minor B . ‘ E 13 10 14 5
s " ¥ . 13 . . .
Daphne mezereum s " . . 13 10 14 13
Festuca gigantea 13 12 17 . . » .
Asarum europaeum . . 5 13 . 14 .
Scrophularia nodosa v 12 17 ¥ i h .
Rhamnus catharticus B . . . 13 . 8 .
5 3§ . 17 . . 14 63
K . . . . . . 13
Euonymus europaeus S W o 3 & 10 ~ i
K . . . 13 10 . .
Bezeichnende Begleiter
Rubus caesius 13 45 100 100 100 86 50
Galium album subsp. album 50 67 100 50 100 . 13
Eupatorium cannabinum 13 45 17 38 90 29 .



Gesellschaft [1a] [1b] [2a] [2b] [3a] [3b] [3¢c]
Angelica sylvestris 25 23 50 50 70 14 y
Urtica dioica 25 56 83 75 70 86 13
Deschampsia cespitosa 13 67 50 75 30 86 25
Phalaris arundinacea 13 45 50 38 60 29 ¥
Indifferente + Sonstige
Cirsium arvense 13 56 50 13 . -
Galium aparine 25 12 17 25 . 43
Pastinaca sativa 13 56 34 13 20 .
Agrostis gigantea 38 45 34 . 10
Symphytum officinale 38 12 50 25 10 .
Impatiens parviflora 25 23 17 » 30 14
Vicia cracca 25 23 34 13 10
Arrhenatherum elatius 13 23 34 " 30 -
Carduus crispus 25 45 i " 10 14
Alliaria petiolata 3 23 17 ’ 20
Poa trivialis 13 45 17 13 " .
Taraxacum officinale . 45 17 s s 14
Dactylis glomerata 13 23 34 § 10
Solidago gigantea 13 12 34 13 10
Calamagrostis epigeios 13 . . 13 40
Equisetum arvense . 23 34 25 g
Poa pratensis i | 12 17 . 10 . -
Betula pendula 5 i 12 . 25 10 . 38
K " p . " . 14 13
Carex alba " 12 13 30 14 63
Calamagrostis pseudophragmites 25 . . - 10 . .
Cirsium oleraceum . 23 5 . 20 .
Molinia arundinacea . : s . 20 14 .
Frangula alnus s 13 12 17 " 10 ‘ ig
K " . « " i .
Lamium maculatum . 12 . . 20 14 .
Chrysanthemum vulgare 13 12 34 5 5 B
Sambucus nigra S 29
K B 12 17 10 14
Cardamine hirsuta 50 . 5 " @
Hieracium piloselloides 25 & . o 10
Sanguiscorba minor 25 . . z 10
Poa palustris . 23 17 .
Myosoton aquaticum P 23 . . 10 .
Sambucus nigra s . . . 13 10 14
Carex acutiformis ’ 12 . . 10 14
Valeriana officinalis 13 12 17 .
Silene vulgaris subsp. vulgaris 13 23 .
Festuca arundinacea ¥ 23 50 . - . .
Galium mollugo 29 88
Calamagrostis varia . . . . : 2 88

Arten mit Stetigkeit unter 3% sind nicht dargestellt.

— Das Querco-Ulmetum Issl. 24 ist der Hartholzauwald auf den alteren und am héch-
sten gelegenen Auenterrassen. Meist steht im Untergrund Kies an. Die zwischen
Schlick und Sand wechselnde Schicht iiber dem Kies bestimmt durch ihre Kémung
und Michtigkeit den Bodenwasserhaushalt. In der Sukzession entwickelt sich der
Eichen-Ulmenwald aus dem Salicetum albae und dem Alnetum incanae, sobald die
periodischen Uberschwemmungen ausfallen und die Bodenentwicklung fortschreiten
kann. Beim Ausbleiben der Hochwasser infolge natiirlicher Vorgéinge oder FluBver-
bauungen geht die Entwicklung weiter zum Galio-Carpinetum, eine Entwicklung,
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die im gesamten Gebiet auf Grund der Lage der Bestinde auBerhalb der Hochwas-
serdynamik zu beobachten ist.

3.4.4 Kalkmagerrasen — FluBschotterhaiden
Auf linger nicht mehr iiberschwemmten FluBaufschiittungen entwickelten sich iiber

verschiedene Ausbildungen der Schottervegetation Kalkmagerrasen, die sog. Lech-
feldhaiden. Die Darstellung der unterschiedlichen Ausbildungen der Kalkmagerrasen
im Naturschutzgebiet erfolgte von Miiller et al. (1998), in diesem Buch.

3.4.5 Kiefernwilder und Forste (vgl. Tab. 3)

Auf nicht mehr vom Hochwasser beeinfluBten Terrassen und auBerhalb des fortlaufen-
den Grundwasseranschlusses sind im Naturschutzgebiet Kiefernwéalder das Schluf-
glied der Auen-Sukzession. Withrend auf grobkémigen Sedimenten mit geringer Bo-
denentwicklung das Erico-Pinetum Br.-Bl. in Br.-Bl. et al. 39 im engeren Sinne
(Schneeheiden-Kiefernwald) stockt, findet man auf feineren Sedimenten mit héherem
Schluffanteil oder bei fortgeschrittener Bodenentwicklung das Molinio-Pinetum E.
Schmid 36 em. Seib. 62 (Pfeifengras-Kiefernwald).

Der Schneeheide-Kiefernwald wird zu den Reliktfohrenwildern gerechnet, da die heu-
tigen Vorkommen in Mitteleuropa Uberreste aus dem Spitglazial sind, in dem die
Kiefernwilder eine flachenhafte Ausdehnung hatten. Heute sind wirmebegiinstigte
Felsstandorte und Grobschotterterrassen von WildfluBlandschaften Riickzugsgebiete
dieser thermophilen Waldgesellschaft (Holzel 1996). Bedingt durch die ehemals gege-
bene Dynamik in Umlagerungsstrecken entstanden immer wieder geeignete Rohbo-
denstandorte, auf denen sich diese Wilder verjiingen konnten. Ehemals begleiteten sie
die unregulierten Alpenfliisse weit ins Alpenvorland. GroBflachig ausgebildet sind
bzw. waren sie in den Talaufweitungen der Alpenfliisse mit groBeren Aufschotte-
rungskegeln (insbesondere Lech und Isar). Ihre nérdlichste Ausstrahlung im Alpenvor-
land reichte am Lech bis fast an die Donau. Zentren von Schneeheide-Kiefernwilder
sind am Lech (vgl. Abb. 2):

a) am Oberlauf: siidlich Reutte (zur Vegetation vgl. Miiller 1988, Miiller & Biirger
1990).

b) am Mittellauf: bei Fiissen — Fiissener Becken (vgl. Karl 1954).

Dieses Gebiet wurde durch die Anlage des Forggensees in den 50er Jahren vernichtet.
Kleinere Gebiete sind heute noch bei Schongau im Bereich der Litzauer Schleife
(Bresinsky 1965) und bei Epfach (Oblinger 1976) erhalten.

¢) am Unterlauf: bei Hurlach, im Naturschutzgebiet Stadtwald und Haunstetter Wald
Augsburg (vgl. Bresinsky 1959) und bei Thierhaupten. Letzteres Gebiet ist durch forst-
liche und landwirtschaftliche Nutzung zerstort.
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Die vorherrschende Waldgesellschaft mit Kiefern bildet heute im Naturschutzgebiet
der Pfeifengras-Kiefernwald, wobei man zwei Ausbildungen unterscheiden kann (vgl.
Tab. 3). Die typische Ausbildung kommt im gesamten fluBferneren Untersuchungsge-
biet (bis zur Konigsbrunner Haide) vor. Bodenprofile verdeutlichen, daf3 diese Kie-
fernwilder im wesentlichen auf zwei Standorten, namlich auf sandigen bis lehmigen
Baden sowie auf Grobschotterablagerungen mit fortgeschrittener Bodenentwicklung
aufireten. Sie schlieBen damit zum einen rdumlich und zum anderen zeitlich an die
Schneeheide-Kiefernwilder an. Eine Ausbildung mit der Grauerle ist vor allem im
fluBniiheren Bereich anzutreffen. Sie zeigt eine bessere Wasserversorgung an.

In Tabelle 3 sind neben den von Menschen bislang noch nicht direkt beeinfluBten
Waldgesellschaften auch Forste dargestellt. Wihrend lichte Kiefernforste von der Ar-
tengarnitur den natiirlichen Wéldern mit ihrer artenreichen Krautschicht nahe stehen,
nimmt mit zunehmender Bestockungsdichte und vor allem in Fichten- und Buchenfor-
sten die Artenzahl rapide ab. Bezeichnend fiir die monotonen Fichtenforste sind Tep-
piche der Weillen Segge (Carex alba), die als einzige Art der urspriinglichen Kiefern-
wilder mit den spirlichen Lichtverhiltnissen auskommt.

3.5 Exkursionsziele im Naturschutzgebiet Stadtwald Augsburg
Im Rahmen der Exkursion werden folgende Exkursionsgebiete besichtigt:

3.5.1 Exkursionsgebiet I: Kiesbank am HochablaB Augsburg (vgl. Abb. 7)

1) Charakteristische Kiesbankvegetation an einer regulierten FlieBstrecke eines Nord-
alpenflusses. Die Kiesbank liegt unterhalb einer Wehranlage und wird auf Grund
der relativ starken Wasserstandsschwankungen regelmiBig iiberschwemmt und
partiell noch umgelagert.
~ auf regelmiBig iiberschwemmten Kiesflichen:

- Calamagrostietum pseudophragmitis: Calamagrostis pseudophragmites

— Barbarea vulgaris-Gesellschaft: Barbarea vulgaris, Myosoton aquaticum,
Silene vulgaris subsp. vulgaris, Polygonum aviculare

— Phalaridetum arundinaceae: Phalaris arundinacea, Poa palustris, Myoso-
tis palustris

— Dactylo-Festucetum arundinaceae : Festuca arundinacea, Dactylis glome-
rata, Galium album subsp. album

- auf etwas hohergelegenen Ablagerungen:

— Salix purpurea-Gesellschaft: Salix purpurea, Salix eleagnos

— Salicetum albae: Salix alba, Urtica dioica, Angelica sylvestris, Rubus cae-
sius.
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Abb. 6: Exkursionsroute im Naturschutzgebiet Stadtwald Augsbur
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Topographische Karte 1:25.000, Blatt 7631, Augsburg, verkleinert). s
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3.5.2 Exkursionsgebiet II: Altwasser und fossile Auen bei Siebenbrunn

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Altwasser in einer ehemaligen FluBrinne mit Rohricht- und GroBseggenbestinden:
Das 1966 durch ein Jahrhundert-Hochwasser entstandene Altwasser wird von
Druckwasser gespeist, das durch die Hochwasserddmme tritt: Phragmites commu-
nis, Typha latifolia, Nasturtium officinalis, Pedicularis palustris, Carex acutifor-
mis, Salix nigricans, Salix alba, Alnus incana.

Trockenfliche mit Salici-Hippophaétum rhamnoidis: Auf jiingsten flachgriindigen
Alluvionen (durch Jahrhundert-Hochwasser 1966 entstanden), ohne Grundwasser-
anschluB, mit hohem Anteil an groben KorngroBen, ohne wesentliche Anzeichen
von beginnender Humusentwicklung. Dieser sog. Brennen-Standort stellt einen
Primarstandort fir das Weiden-Sanddorn-Gebiisch dar: Hippophaé rhamnoides
dominiert stellenweise iiber Salix eleagnos. Die Krautschicht ist sehr spirlich ent-
wickelt, wobei Trockenzeiger iiberwiegen: Festuco-Brometea-Arten Sanguisorba
minor, Carlina vulgaris und Potentilla heptaphylla sowie Viola hirta als Vertreter
thermophiler Saumgesellschaften. Calamagrostis varia, das die Boschungen dicht
besiedelt, deutet die Sukzession zu einer Kalk-Kiefernwaldgesellschaft aus dem
Bereich des Erico-Pinion an.

Alnetum incanae innerhalb der Hochwasserddmme: montaner Erlen-FluBuferau-
wald iiberwiegend innerhalb der Lechdimme (GrundwassereinfluBl); typische Aus-
bildung mit Brachypodium sylvaticum, Calamagrostis varia, Stachys sylvatica,
Cirsium oleraceum, Phragmites communis.

Kalkflachmoorgesellschaften und Streuwiesen in ehemaligen FluBrinnen: Carice-
tum davallianae (Davallseggenmoor): an Grundwasseraustritten mit Saxifraga ai-
zoides, Tofieldia calyculata, Carex flava, Carex davalliana, Juncus alpinus, Pin-
guicula vulgaris, Primula farinosa, Eleocharis quinqueflora.

Cirsio-Molinietum im Kontakt zum Caricetum davallianae auf héheren Ablage-
rungen mit: Epipactis palustris, Inula salicina, Festuca amethystina, Pedicularis

sceptrum-carolinum.

Querco-Ulmetum (Hartholzauen) auf fluBferneren Terrassen mit Carex alba.



122

4. Zusammenfassung

Alpine WildfluBlandschaften mit stark verzweigtem FluBlauf und Kiesbiinken waren
ehemals ein verbreiteter Landschaftstyp der Alpen und des Vorlandes. Konsequente
FluBbaumaBnahmen in den letzten 100 Jahren, insbesondere Regulierungen und ener-
giewirtschaftlicher Ausbau mit Staustufen, haben diesen Landschaftsraum nachhaltig
beeinfluBt und auf weiten Strecken zerstort.

Die FluBbettstreckung hat eine Erhohung der AbfluBgeschwindigkeit und eine Sohlen-
erosion zur Folge. Der Bau von Staustufen bewirkt weiterhin einen vollstindigen Ge-
rollriickhalt und Minderung der AbfluBextreme. Diese Eingriffe fithren zu einer drasti-
schen Verringerung der Auenstandorte, die der FluBdynamik unterliegen. Damit ver-
bunden sind erhebliche Verluste bei den Wasserflichen, den vegetationsfreien Schot-
terflichen und der Pioniervegetation. Dagegen erhdht sich im Zuge der Auensukzes-
sion der Flichenanteil der Auwilder. Die qualitativen Verianderungen der Auenvegeta-
tion duBern sich durch den vollstindigen Verlust der typischen Pionierarten der Roh-
bodenstandorte, die von Arten der Uberflutungs-, Verlandungs- und Ruderalvegetation
ersetzt werden.

Am Beispiel der Lechauen im Naturschutzgebiet Stadtwald Augsburg, einer der ehe-
mals gréBten WildfluBlandschaften, wird niher dargestellt, welche Auswirkungen die
verschiedenen FluBbaumaBnahmen auf FluBdynamik und Auenvegetation haben und
welche Pflanzengesellschaften im Auenbereich vorherrschen.

Die im Rahmen der Exkursion zur 48. Jahrestagung der Floristisch-soziologischen Ar-
beitsgemeinschaft besuchten Exkursionsziele werden niher beschrieben.
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Vegetation alpiner Flulischotterhaiden, ihre Pflege und Rena-
turierung — Exkursion Naturschutzgebiet Stadtwald Augsburg
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**  Landschaftspflegeverband Stadt Augsburg . V., Dr. Ziegenspeckweg 10, D-86161 Augsburg
*** Biro fiir Umweltplanung und Landschaftsékologie, Bahnhofstr. 3, D-88695 Nordendorf

Synopsis

Vegetation of alpine grasslands in floodplains, their management and restoration —
excursion nature reserve ‘Stadtwald Augsburg’

Grasslands on gravelbars (,,FluBschotterhaiden®) are typical of floodplains of alpine riv-
ers containing a high amount of debris in their bedload. Such grasslands develop on
gravelbars outside of the actual river dynamics from the pioneer vegetation to Xero-
Bromion-, Meso-Bromion and Molinion-plant communities under grazing or annual cut-
ting. They occur in the northern and southern Alps and have a high biodiversity. The
different plant communities of the grasslands from the Northern Alpine Lech river are
described.

Due to agricultural change in the last fifty years these grasslands have lost their economic
importance and so were abandoned or were fertilised, accordingly, as were other semidry
or wet grasslands in Europe. Only a few areas remain today, thus leaving many species
endangered.

The initial results of one particular research project on the restoration of these grasslands
shown here are demonstrated. The development of vegetation in afforested, abandoned
and formerly fertilised grasslands is shown after restoration measures, as well as the
recolonisation on bare gravel under different biological surroundings.

The excursion areas visited by the 48th annual meeting of the , Floristisch-soziologischen
Arbeitsgemeinschaft* are also described.

Stichwdérter: Biotoppflege, Biotoprenaturierung, Kalkmagerrasen, Stadtwald Augsburg

1. Einleitung

Eine typische Erscheinung gerdllreicher Alpenfliisse sind FluBschotterhaiden, das heiBt
Kalkmagerrasen aus Xero-Bromion-, Mesobromion-, Molinion- und Caricion- Ele-
menten, die sich auBerhalb der rezenten Auendynamik in Folge der Auensukzession
und durch Beweidung oder Mahd auf Schotterablagerungen entwickelt haben. Sie sind
als Folge- und Kontaktgesellschaften zur Auenvegetation zu verstehen.

Im Nordalpenraum treten sie vor allem an Lech und Isar auf. Thre ehemals griBte Aus-
dehnung erreichten die FluBschotterhaiden am Unterlauf von Lech und Isar, da hier
groBe Aufschiittungstrichter der Gletscher liegen. Dadurch neigten die Fliisse vor dem
stiarkeren Einflul des Menschen hier besonders stark zur Verzweigung. Auf nicht mehr

Norbert Miiller (Hrsg.) 1998: Zur Vegetation der Nordalpen und des Alpenvorlandes
Exkursionsfithrer zur 48. Jahrestagung der Flor.-soz. Arbeitsgemeinschaft. - Augsburg, Verlag Dr. WiBner
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iiberschwemmten Schotterbinken entwickelten sich artenreiche Rasengesellschaften,
deren Sukzession zum Wald durch Beweidung und Mahd verhindert wurde. FluBferne-
re Vorkommen sind durch Rodung aus verschiedenen Kiefernwald- und warmelieben-
den Eichenwaldgesellschaften hervorgegangen (Bresinsky 1991).

Bemerkenswerte auBeralpine Vorkommen finden sich z. B. auch am Siidalpenrand im
Friaul auf den Schotterfeldern der Torrenten (FlieBgewisser, die regelmaBig im Jahr
keinen oberflichigen AbfluB besitzen) von Meduna und Celina sowie dem griBten bis-
lang unregulierten AlpenfluB, dem Tagliamento.

In diesem Beitrag werden neben der Syntaxonomie der Haiden am Lech auch erste Er-
gebnisse zur Renaturierung dieser zwischenzeitlich stark vom Riickgang betroffenen
Lebensgemeinschaften gemacht. SchlieBlich erfolgt eine Darstellung der im Rahmen
der 48. Jahrestagung der Floristisch-soziologischen Arbeitsgemeinschaft besuchten Ex-
kursionsziele.

2. Floristische Besonderheiten der FluBschotterhaiden am Lech

Die arealkundliche Sonderstellung des Lechtales innerhalb Europas und seine Bedeu-
tung fiir den botanischen Artenschutz wurde wiederholt dargestellt (z. B. Bresinsky
1965, Miiller 1990a).

Wie die Verbreitungsmuster zahlreicher dealpiner, submediterraner und subkontinen-
taler Sippen zeigen, spielt das Lechtal als Korridor zwischen den GroBlebensraumen
der Alb und der Alpen eine herausragende Rolle. Ihre hochste Konzentration erreichen
diese ,,Briickenarten™ (vgl. Abb. 1) in den FluBschotterhaiden (genaue Auswertung in
Miiller 1990b).

3. Syntaxonomie

Die pflanzensoziologische Zuordnung der FluBschotterhaiden am Lech hat auf Grund
des kleinrdumigen Wechsels von Xero-Bromion-Gesellschaften bis zu Caricion-An-
klangen immer wieder Schwierigkeiten bereitet. Bresinsky (1959) beschreibt sie zum
ersten Mal als Xero-Mesobrometum. Oberdorfer & Korneck (1978) stellen die Haiden
im wesentlichen zum Carlino-Caricetum sempervirentis Lutz 47. Miiller (1991) be-
schreibt die Lechhaiden im Augsburger Stadtgebiet als Brachypodium rupestre-Rasse
des Mesobrometum Br. Bl. ap Scherr. 25 und fiihrt daneben noch Xero-Bromion- und
Molinion-Gesellschaften auf. Brachypodium rupestre ersetzt im gesamten Alpenraum
und dessen Vorland Brachypodium pinnatum und reicht im Nordlichen Alpenvorland
ziemlich genau bis zur Donau. Ebenso beschreibt Riegel (1994) die Haiden vom Lech
nérdlich von Augsburg.
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In Tabelle I, in der zum ersten Mal Aufnahmen vom gesamten Lechtal zusammenge-
faBt sind, ergibt sich eine Untergliederung in feuchtigkeits- und trockenheitsliebende
Gesellschaften auf reiferen Boden. Zusitzlich werden Erica carnea-Festuca amethy-
stina-Pionierrasen auf Auenrohbdden differenziert, die als Sukzessionsstadien zu vor-
genannten Gesellschaften zu interpretieren sind und deutlich machen, daB alle Haiden
bei ausbleibender Nutzung sich zu Erico-Pinion-Gesellschaften oder im feuchteren
Bereich zu Alnion-Gesellschaften weiterentwickeln wiirden.

"-IIIJI-!‘.-I.-III|I-

il
H

i
/
158

i

1
YaesEee s

1
O Ty

Buphthalmum salicifolium L. Linum viscosum L.

Abb. 1. Beispiele fiir die arealkundliche Sonderstellung des Lechtales anhand ausge-
wiihlter Briickenarten (aus Verbreitungsatlas Deutschland, Haeupler & Schénfelder 1988)

Auf élteren Alluvionen mit hohem Gerdllanteil und ohne GrundwasseranschluB wichst
das Pulsatillo-Caricetum humilis Gauckl. 38 em. Oberd. et Korneck 78. Bezeichnend
fiir die Vorkommen am Lech sind xerothermophile Arten wie Fumana procumbens,
Teucrium montanum und Leontodon incanus. Fumana procumbens hat hier bei Augs-
burg die am weitesten ins kiihle und niederschlagsreiche Alpenvorland vordringende
Population (Miiller 1990a).

Bei hoherem Sandanteil oder fortgeschrittener Bodenentwicklung gedeiht das Meso-
brometum Br.-Bl. ap. Scherr 25 in einer montan-prdalpinen Rasse mit Brachypodium
rupestre (Miiller 1991b). Die Carex humilis Ausbildung steht im riaumlichen oder
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zeitlichen (Sukzession) Kontakt zum Pulsatillo-Caricetum humilis,

Als jingstes Sukzessionstadium auf Kies fillt eine liickige Erica carnea-Festuca
amethystina-Gesellschaft auf. Sie wichst im Kontakt zu verschiedenen Kalkflach-
moorgesellschaften auf groben Schottern, die noch zeitweise Grundwasseranschlufl
aufweisen. Neben Halbtrockenrasen-Arten zeichnen sie sich durch eine Gruppe von
Wechselfeuchte-Zeigern aus. Die Ausbildung von Carex hostiana zeigt die feuchtesten
Standorte an und liegt in der Regel in alten FluBrinnen, die noch zumindest zeitweise
oder bis in jiingere Zeit unter dem EinfluB des Grundwassers stehen bzw. standen.
Hiufig grenzen sie an Caricion-Gesellschaften wie z. B. das Caricetum-davallianae
und Juncetum alpini.

Auf wechselfeuchten und sandigen Sedimenten ist das Cirsio tuberosi-Molinietum
arundinaceae Oberd. et Phil. ex Girs 74 typisch. Die Bromus erectus-Ausbildung
kennzeichnet die Ubergiinge zu trockeneren Standorten und ist mit Mesobromion-Ar-
ten angereichert.

Tab. 1: Vegetationstypen der FluBschotterhaiden am Lech — Stetigkeitstabelle

(1] Pulsatillo-Caricetum humilis [3) Erica carnea-Festuca amethys
[2] Mesobrometum tina-Gesellschaft
2a Carex humilis-Ausbildung 3a Ausb. von Bromus erectus
2b typische Ausbildung 3b typische Ausbildung
3c Ausb. von Carex hostiana
[4] Cirsio-Molinietum

4a Ausb. von Bromus erectus
4b typische Ausbildung

Gesellschaft [1] [2a 2b] [3a 3 3¢] [4a 4b ]
Aufnahmezahl 40 57 16 17 17 6 52 18
Al, DAl Pulsatillo-Caricetum humilis
Fumana procumbens 20 o . . i i
Allium montanum 18 7 » . . & 6
Carex ericetorum 25 2 " . . .
‘Globularia punctata 58 11 p . . 17 »
wTeucrium montanum 53 18 . 6 i % C 2
aAsperula cynanchica 58 44 . 18 . . ~19
yCarex humilis 80 86 . 29 ¥ . 19
Leontodon incanus 45 30 . 6 . . . 6

A2, DA2 Mescbrometum, Brachypodium
rupestre-Rasse des Lechtals

% Brachypodium rupestre 48 74 63 47 53 33 81 83
Biscutella kerneri 18 39 v 6 . . 13
¥Biscutella laevigata 5 5 6 6 ¥ 2
Ophrys fuciflora 2 2 . 12 . 4
Orchis ustulata . 2 6 . 4
Ophrys insectifera 2 6 6 17 2
A3, DA3 Erica carnea-Festuca
amethystina-Gesellschaft
W Erica carnea 23 2 g 41 33 2 .
A Festuca amethystina 3 2 76 100 100 . §
Calamagrostis varia 4 9 76 82 . 19 56
Daphne cneorum 13 5 29 . =
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Gesellschaft [1] [2a 20] [3a 3 3c] [ 4a 4b ]

DA 3.2 - Scheuchzerio-Caricetea
fuscae-Arten

¥ Carex hostiana . . . . c 100 2
¥ Succisa pratensis 5 < = 12 “ 50 6 6
¥ Parnassia palustris 3 2 v v . 17 B .
¥ Tofieldia calyculata v . . 12 50 . "
¥ Selaginella selaginoides . . . 33 . X
¥ Primula farinosa . - . 1z 1z 67 2 %
¥ Pinguicula vulgaris i 4 “ . 6 33 . i
Taraxacum palustre . . . . 5 13 ! .

A4, DA4 Cirsio-Molinietum

KcCirsium tuberosum 3 23 5 65 47 67 87 33
¥ Tetragonolobus maritimus 5 4 * 59 24 67 40 6
Inula salicina > 4 5 18 24 17 13 11
Carex tomentosa 8 12 . 29 24 . 50 44
¥ Gentiana asclepiadea - . . . 18 50 2 5
*» Angelica sylvestris i i 7 6 12 i 4 28
V¥ Lysimachia vulgaris . # w 29 17 . a3
¥ Phyteuma orbiculare § 2 . ¥ . ¥ 29 s
¥ Molinia arundinacea 3 9 : 18 71 i 38 67
¥ Molinia caerulea " ¥ " 29 71 67 42 56
K. Festuco-Brometea, O. Brometalia,
V. Mesobromion
* Hippocrepis comosa 53 56 31 53 A iy, 31 3
Thymus praecox i 16 13 47 . . LT .
¢ Bromus erectus 93 84 88 41 . 17 58 ¥
#"Prunella grandiflora 65 67 31 65 6 ¥ 73 5
¥ Centaurea jacea 45 40 38 47 6 . 58 .
Helianthemum ovatum 70 65 56 18 s 5 40 =
K Trifolium montanum 18 23 13 24 . . 52 .
F. Koeleria pyramidata 23 39 50 12 . . 56 i
Festuca ovina agg. 76 84 50 47 8 " 39 6
¥ Euphorbia cyparissias 53 40 19 76 53 17 23 39
¥ Salvia pratensis 18 60 31 6 g P 25 .
¥ Pimpinella saxifraga 28 16 31 6 : . 23 6
¥ Allium carinatum 3 21 44 6 6 . 25 6
Potentilla heptaphylla 53 28 13 12 i @ 2 i
Avena pratensis 15 46 44 6 . . 40 .
Carex caryophyllea 35 18 19 24 . . 10 6
KPlantago media 10 19 31 12 8 13 6
Sanguisorba minor 28 11 19 29 6 . 6 ‘
{ Centaurea scabiosa 8 18 19 & 5 g 8 &
Koeleria gracilis . 16 25 6 i . . 5
¥ Silene nutans 13 11 13 % . - - .
¥ Dianthus carthusianorum 5 ] 5 . . : % A
Petrorhagia saxifraga . 9 6 . . . . .
Potentilla tabernaemontani 36 9 . 24 : - . 3
Asperula tinctoria 3 33 . . . = 25 11
¥'Filipendula vulgaris 3 42 25 6 6 ‘ 33 17
¥ Carlina acaulis 13 25 31 6 , 17 f
¥ Ononis spinosa ] 19 13 " v 15 .
¥ Orobanche gracilis 10 4 19 12 ' . 15 6
¥ carlina vulgaris 8 5 : 24 3 17 " )
Gentiana germanica 3 5 13 6 i 17 . .
Ranunculus bulbosus . . . 12 . . . .
Ophrys apifera . . 6 . . . 2 .
¥ Euphorbia verruccsa v 7 13 6 12 17 27 6
¥ Polygala comosa 3 2 . 5 = e 10 .
Teucrium chamaedrys 3 2 6 . . 2 w
Potentilla pusilla 3 . - 5 2 :
“Cirsium acaule % 4 " . . . N
Aster linosyris . 4 . . . . . .
Gentiana verna . . 6 5 = = -
rHieracium pilosella 15 31 5 6 % - 2 ¥
Ophrys sphegodes 3 . . . . . % 5
Ophrys holosericea 3 . . . . - 2 .



Gesellschaft {1]

[ 4a

Gentiana ciliata §
VOK Molinio-Arrhenateretea

¥ Plantago lanceolata 10

# Achillea millefolium 30

ADactylis glomerata 3

A Leucanthemum vulgare

" Trifolium pratense
Cerastium holosteoides

" Rhinanthus minor
Agrostis gigantea

X Senecio jacobaea

ASilene vulgaris

¥ Daucus carota

WLathyrus pratensis

«Vicia cracca

¥ Colchicum autumnale

*Sanguisorba officinalis
Serratula tinctoria
De-/praealpine Arten:
Gentiana clusii

% Gypsophila repens
Sesleria varia

?Carex sempervirens
Crepis alpestris
Polygala chamaebuxus
Carex alba
Euphrasia salisburgensis
#Thesium rostratum
Coronilla vaginalis

®Globularia cordifolia

X Carduus defloratus

X Schoenus nigricans
Schoenus ferrugineus
Selaginella helvetica
Equisetum variegatum
Ranunculus montanus
Polygonum viviparum
¥Laserpitium siler
Arten mit kontinentalem V.:broitungl-
schwerpunkt:

FInula hirta

#Cytisus ratisbonensis

# Thesium linophyllum
Scabiosa canescens

FSeseli annuum

MPulsatilla wvulgaris
Rhamnus saxatilis
Cytisus nigricans
Arten mit (regionalem) Verbreitungs-
schwerpunkt im Lechtal:
Hieracium hoppeanum

KLinum viscosum

® Gladiolus palustris
Tephr. int. ssp. vindelicorum
Thalictrum simpl. ssp. galioides .
Equisetum ramosissimum

JAnacamptis pyramidalis
VOK Trifolio-Geranietea:

% Galium verum
Viola hirta

¥ Trifolium medium

¥ Medicago falcata
Viola collina

#Centaurium erythraea

#Peucedanum cervaria .
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Gesellschaft [1] [2a 2b] [ 3a 3b 3¢ ] [ 4a 4b ]
K Agrimonia eupatoria " i 6 é P 3 3
Lithospermum cfficinale ‘ . . . . 8 22
»Origanum vulgare 5 . 13 6 . . 6 8
Geranium sanguineum 3 . 19 . . . . .
Laserpitium latifolium 3 19 6 . . " i
Bezeichnende Begleiter:
¥Anthyllis vulneraria 43 40 13 . . : 4 .
¥ Buphthalmum salicifolium 28 44 38 82 35 50 73 6
Carex ornithopoda 8 7 . 41 18 67 2 s
X Anthericum ramosum 25 47 44 6 . i 37 28
£Galium boreale 10 19 25 47 35 n 58 22
¥ Peucedanum oreoselinum 35 58 31 12 . " 50 17
Rhinanthus aristatus 20 25 63 6 . & 42 11
Ranunculus nemorosus 5 9 13 59 18 33 42 17
_Sonstige
K carex flacca 35 44 31 100 88 100 67 61
/~Potentilla erecta . 16 13 53 65 100 60 39
"\ Gymnadenia conopsea 5 &L . 35 35 17 27 6
Betonica officinalis 3 7 37 y . . 29 11
X Briza media 70 Bl 56 Tl 24 a3 73 6
¥ Lotus corniculatus 65 56 13 47 18 . 50 11
K Linum catharticum 43 53 25 35 6 137 29 11
»Leontodon hispidus agg. 10 23 19 29 12 33 19 .
rGalium album " . 6 24 53 17 2 50
Polygala amarella 15 12 6 41 12 83 8 "
7/ Campanula rotundifelia 15 12 25 6 . ¥ 27 3
¥Scabiosa columbaria 10 A 31 18 6 . 27 %
Danthonia decumbens 8 18 25 % % i 12 3
Carex montana 13 L] 31 . . . 17 ’
*Carex panicea . 4 . 29 53 83 50 22
¥ Taraxacum officinale 2 7 13 6 12 . 6 17
Deschampsia cespitosa . . . . 24 s 17
# Echium vulgare 13 14 25 12 & & 5 v
/ Listera ovata . . . 12 24 33 . 11
/ Rubus caesius ‘ 5 & 6 12 . 33
fAquilegia atrata . Z . . 6 7 19 6
/ Reseda lutea 5 14 . 6 . g 6 6
+Melica nutans . & . 6 18 5 2 22
»" Festuca rubra 3 5 . . . N 13 .
» Galium mollugo i 4 g 6 . S 6 33
Galium pumilum 8 2 6 12 . § 2 i
¥ Thymus pulegioides -] 7 6 . . . 6 .
Poa angustifolia N i . 12 12 . 2 i
¥ Polygonatum odoratum 5 2 13 . . 5 4 ¥
Viola rupestris 5 5 . 1 . 17 . "
Thesium pyrenaicum . i 13 6 ‘ 17 2 i
KCirsium palustre . : = : 12 17 5 .
v Primula veris 5 i I3 3 § " 10 i
v Hypericum perforatum . 2 13 . ' . 6 5
Potentilla alba . . 13 . - . W

~Sonstige Arten™ mit einer Stetigkeit von weniger als 15 % sowie Gehtlze wurden
nicht dargestellt; Charakterarten sowie floristisch oder biogeographisch bedeut-
same Arten sind auch bei geringer Stetigkeit angefilhrt.

Herkunft der Aufnahmen:

[1): 5 Aufn. von den Haiden bei Oberpeiching, 1 Aufn. Sander Haide, 1 Aufn.
Schazlerwiese, 4 Aufn. Firnhaberauhaide, 9 Aufn. Diirrenasthaide, 1 Aufn.
Kuhhaide, 1 Aufn. Kpnigsbrupnner Haide, 6 Aufn. Kissinger Haide, 1 Aufn.
»Alte Schachtel™ bei Klosterlechfeld, 6 Aufn. Ubungsplatz Lechfeld /
Schwabische Auhtlzer / Schwabstadl, 3 Aufn. Prittrichinger Haide, 2 Aufn.
Bahngruben bei Kaufering
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[2a]l: 3 Aufn. Haiden bei Oberpeiching, 4 Aufn. Sander Haide, 10 Aufn. Dir-
renasthaide, 1 Aufn. Kuhhaide, 26 n. Kénigsbrunner Haide, 2 Aufn. Kis-
singer Bahngruben, 8 Aufn. Ubungsplatz Lechfeld Schwédbische Auhdlzer /
Schwabstadl, 2 Aufn. Prittrichinger Haide, 1 Aufn. Alter Exerzierplatz bei

Landsberg

[2b]l: 1 Aufn. Haiden westl. Rain, 2 Aufn. Schdzlerwiese, 1 Aufn. Brennen
6stlich Gersthofen, 1 Aufn. Firnhaberauhaide, 4 Aufn. Diirrenasthaide, 1
Aufn. Kénigsbrunner Haide, 3 Aufn. Bahngruben bei Obermeitingen, 1 Aufn.
Hurlacher Haide, 2 Aufn. Magerrasen um Schongau

[3a]: 4 Aufn. Kuhhaide, 1 Aufn. Kissinger Haide, 3 Aufn. Wacholderhaide,
7 Aufn. Siebenbrunner Quellflur, 1 Aufn. SchieBplatzhaide, 1 Aufn.
Ubungsplatz Lechfeld / Schwidbische Auhdlzer / Schwabstadl,

[3bl: 17 Aufn. Siebenbrunner Quellflur

[3c]: 6 Aufn. Siebenbrunner Quellflur

[4a]: 8 Aufn. Sander Haide u. Brennen bei Sand, 4 Aufn. Schdzlerwiese, 1 Aufn.
Brennen dstlich Gersthofen, 7 Aufn. SchieBplatzhaide, 17 Aufn. Kénigsbrun-
ner Haide, 5 Aufn. Kissinger Haide, 3 Aufn. Haiden im Ubungsplatz Lager-
lechfeld / Schwidbische Auhtlzer / Schwabstadl, 7 Aufn. Hurlacher Haide

[db): 1 Aufn. Schazlerwiese, 7 QEEQLIPQBLQQQrunner Haide, 1 Aufn. Kissinger
Haide, 9 Aufn. Siebenbrunner Quellflur

Aufnahmezeitraum: 1985-1995
Bearbeiter: Norbert Milller (140 Aufnahmen)
Glinter Riegel (83 Aufnahmen)

4. Biotopverlust der FluBischotterhaiden

Die FluBschotterhaiden wurden durch landwirtschaftliche Intensivierung, Aufforstung,
Staustufenbau und Aufgabe traditioneller Landnutzungen in den letzten 50 Jahren bis
auf kleine Restbestiinde vernichtet. Fiir das Untere Lechtal ist ihr Riickgang gut doku-
mentiert (vgl. Abb. 2). Von den ehemals groBen FluBschotterhaiden siidlich von Augs-
burg konzentrieren sich heute bemerkenswertere Relikte im Naturschutzgebiet Stadt-
wald Augsburg und dem Truppeniibungsplatz Lagerlechfeld. Im letzteren Gebiet sind
heute bayernweit die bedeutendsten und gréften zusammenhingenden Extensivweiden
und Kalkmagerrasen in Siidbayern erhalten geblieben (Quinger et al. 1994).

Auf Grund des starken Biotopverlusts der Lechhaiden weist heute die Pflanzenforma-
tion der Halbtrockenrasen den hichsten Anteil an gefiihrdeten und vom Aussterben be-
drohten Bliitenpflanzen im Augsburger Raum auf (Miiller 1985).

5. NaturschutzmaBlnahmen

Um die Biotopsituation der FluBschotterhaiden zu verbessern, wurde von der Stadt
Augsburg bereits zu Beginn der 80er Jahre begonnen, die verbliebenen Flichen syste-
matisch zu pflegen und verbuschte, aufgediingte und aufgeforstete Flichen zu regene-
rieren. Gleichzeitig wurde ein Langzeitforschungsprojekt zur Regeneration der FluB3-
schotterhaiden ins Leben gerufen. Im Rahmen dieses Projektes wurden parallel zu
Pflege- und EntwicklungsmaBnahmen geobotanische Dauerflichen eingerichtet, um
den Erfolg verschiedener MaBnahmen zu iiberpriifen.
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H Mo Lechfeldhaiden um 1819 (nach Topographischem Atlas
vom Konigreich Bayern, BL.-Nr. 69)

Lechfeldhaiden 1988 (nach Biotop
eigenen Gelindeaufzeichnungen)

(Grundkarte: generalisierte Tapographische Karte 1:50000 - 1988)

Abb. 2: Flachenverlust der Lechhaiden siidlich von Augsburg (aus Miiller 1990b)

Zwischenzeitlich liegt fir das gesamte Naturschutzgebiet ein Pflege- und Entwick-
lungskonzept vor (Miiller & Waldert 1996), sowie fiir die bedeutendsten Flichen de-
taillierte Vegetationskarten und Pflegepline. Zusitzlich zu einer fest eingerichteten
Pflegetruppe im zustéindigen Fachamt wurde ein Landschafispflegeverband gegriindet,
der mit Hilfe staatlicher Programme im gesamten Stadtgebiet Biotoppflege- und Ent-
wicklungsmafBnahmen durchfiihrt. Auch in den anderen Landkreisen im Unteren Lech-
tal wie Landsberg, Augsburg Land, Aichach-Friedberg und Donau-Ries werden um-
fangreiche PflegemaBnahmen durchgefiithrt. Beispielsweise wurden 715 TDM im Jahr
1997 fiir Pflege und Management von 465 ha Haideflichen eingesetzt. Auf dem Trup-
penitbungsplatz Lagerlechfeld wird seit 1995 erfolgreich ein umfangreiches Bewei-
dungskonzept eingesetzt (Riegel 1995-1997).

In jiingster Zeit wurde ein gebietsiibergreifendes Projekt ,Lebensraum Lechtal® ins
Leben gerufen. Im Rahmen dieses Projekts soll ein ganzheitliches ressortiibergreifen-
des Handeln fiir die Lechauen und im besonderen fiir die FluBschotterhaiden entwik-
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kelt werden. Neben Naturschutz und Landschaftspflege sollen die Erholungsnutzung
und die Umweltbildung weitere Schwerpunkte bilden, durch die die Bevélkerung intensiv
mit eingebunden wird. Das Projektgebiet reicht derzeit von Landsberg bis an die Donau.

6. Versuche zur Pflege und Regeneration der Flufischotterhaiden

6.1 RenaturierungsmafBnahmen und Methoden

Ziel der Renaturierung war es, produktionsschwaches und artenreiches Griinland, d. h.

Kalkmagerrasen, wiederherzustellen bzw. zu entwickeln. Im Rahmen des Forschungs-

projekts wurden folgende Versuche im Naturschutzgebiet Stadtwald Augsburg durch-

gefiihrt:

— Rodung von aufgeforsteten Kalkmagerrasen,

— Wiedereinfithrung der Nutzung in brachgefallenen Kalkmagerrasen,

— Aushagerung von aufgediingten Kalkmagerrasen,

- spontane Besiedlung von Rohbodenflichen mit unterschiedlichem biologischem
Umfeld.

Mit Beginn der ManagementmaBnahmen wurden die Verdnderungen in der Vegetati-
onszusammensetzung mit Hilfe von Dauerbeobachtungsflichen (4 x 5 m) dokumen-
tiert. Die Kontrolle erfolgte mittels der Skala von Londo (1975) zur Erfassung der
Deckung aller Arten. Die Aufnahme wurde zu Beginn der Versuche jedes Jahr, dann
im zweijahrigen Turnus durchgefithrt. Der Nahrstoffgehalt (N, P, K) wurde im Boden
und in den Pflanzen gemessen (ausgewihlte Arten und Trockenmasse). Zusitzliche
Untersuchungen erfolgten zur Qualitdt und Quantitit der Diasporenbank.

6.2 Ergebnisse

6.2.1 Rodung von aufgeforsteten Kalkmagerrasen (UG 1 und UG 2)

Das untersuchte Gebiet liegt in einem ehemals groBen Komplex von Kalkmagerrasen
(Konigsbrunner Haide) im Siiden des Naturschutzgebietes Stadtwald Augsburg. Weite
Bereiche dieses Gebietes wurden in den letzten 40 Jahren kultiviert, einige aufgeforstet
und einige als Acker genutzt und dann aufgeforstet.

Die Rodungen wurden in zwei Bereichen mit unterschiedlicher historischer Entwick-

lung durchgefiihrt:

~ Untersuchungsgebiet 1 (UG 1) ist ein Kalkmagerrasen, der 1945 mit Pinus sylve-
stris und Pinus nigra aufgeforstet wurde.

— Das angrenzende Untersuchungsgebiet 2 (UG 2) ist ein Kalkmagerrasen, welcher
ein Jahr lang als Acker diente, bevor er im Jahr 1945 aufgeforstet wurde.
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Wiihrend die Krautschicht in Untersuchungsgebiet 1 von wiederstandsfihigen Kalk-
magerrasenarten (z. B. Brachypodium rupestre) dominiert wurde, waren in Untersu-
chungsgebiet 2 nitrophile ruderale Arten wie Urtica dioica und Galium aparine vor
den RodungsmaBnahmen vorherrschend. Im Winter 1989/1990 wurde der Kiefernforst
gerodet. Im folgenden Jahr wurde Untersuchungsgebiet 1 einmal und Untersuchungs-
gebiet 2 zweimal jihrlich gemiht. Der Grund fiir die unterschiedliche Behandlung ist
die hohe Phytomassenproduktion in Untersuchungsgebiet 2.

[E Kalkmagerrasen B Fettwiesen Blkurzleb. Ruderalveg. Mausd. Ruderalveg. B Sonstige l

Keimlinge pro m?

Kalkmagerrasen 15jdhrige Fettwiese  40jdhriger Kiefernforst 40jihriger Kiefernforst

(Mesobrometum auf Haide auf Haide mit vorhergehender
Carex humilis uG4 uUG2 Ackernutzung
Subass.) UG1
Standorte

Abb. 3: Diasporenbank (Arten den pflanzensoziologischen Artengruppen zugeordnet)
in intakten und gestdrten Kalkmagerrasen, mit Angabe der jeweiligen Artenzahl (nach
Miiller & Schneider 1991 Mskr.)

Die Nihrstoffe in der Trockenmasse und in ausgewihlten Arten im aufgeforsteten
Griinland waren deutlich hoher als in intakten Kalkmagerrasen. Durch die kurzzeitige
Ackernutzung wurden offensichtlich Nahrstoffe (vor allem N und P) im Boden ange-
reichert, die nach der Rodung mobilisiert wurden.

Nach der Rodung zeigten die zwei Untersuchungsgebiete zwei grundlegend verschie-
dene Entwicklungen der Vegetation. In den ersten Jahren war im Untersuchungsgebiet
I eine artenarme Magerrasenvegetation zu beobachten, dominiert von Brachypodium
rupestre (67%) und einigen Geholzen (Frangula alnus, Sambucus nigra, Rhamnus ca-
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Untersuchungsgebiet 1: Forst auf gestortem Kalkmagerrasen

100 e A I Sonstige
: 20 B Pionicrarten
ol O Kicfernwalder
K 60 B Wirmel. Saume
u B Halbtrockenrasen
N 40 E Magerwiesen
9 B Fettwicsen
o g B Ruderalarten |
0
1990 1992 1994
Untersuchungsgebiet 2: Forst auf Kalkmagerrasen
100 &=
D :
E 80
C
K 60
U
N 40
G
20
%
0
1990 1992 1994

Abb. 4: Vegetationsentwicklung von aufgeforsteten Kalkmagerrasen nach der Rodung

tharticus etc.). Durch einmalige Herbstmahd wurde Brachypodium rupestre zuriick-
gedringt und die Geholze verschwanden. Demgegeniiber kamen rasch verschiedene
Vertreter von Halbtrockenrasen auf, die in der urspriinglichen Vegetation (Anthericum
ramosum) oder in der Diasporenbank (z. B. Carex flacca, Potentilla heptaphylla) ver-
treten waren (vgl Abb. 3). Dies fiihrte innerhalb von vier Jahren (Abb. 4) zu einem ar-
tenarmen Kalkmagerrasen. Vergleichbare Untersuchungen von Poschlod et al. (1991)
zeigten ebenso, daB einige typische Kalkmagerrasenarten eine dauerhafte Diasporen-
bank in brachgefallenen und aufgeforsteten Kalkmagerrasen aufbauen kénnen und 40
bis 50 Jahre im Boden iiberlebensfihig sind.
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In Untersuchungsgebiet 2 herrschten kurz nach der Rodung Ruderal- und Wiesenarten
vor, die zum einen bereits vorhanden waren oder in der Diasporenbank vertreten wa-
ren (vgl. Abb. 5). Fiinf Jahre nach der Rodung war die Artenzahl wesentlich angestie-
gen. Wihrend Arten der Artemisietea und der Chenopodietea zuriickgegangen sind,
sind Arten der Arrhenatheretalia und Vertreter der Festuco-Brometea hinzugekom-
men. Letztere miissen aus den angrenzenden Halbtrockenrasen iiber den Diasporen-
eintrag eingewandert sein.

Wihrend einige Arbeiten zur Diasporenbank aufgeforsteter Kalkmagerrasen existieren
(Poschlod et al. 1991), gibt es bisher keine Ergebnisse iiber Langzeitbeobachtungen
zur Vegetationsentwicklung nach Rodungen. Die hier dargestellten Beispiele zeigen,
daB der Erfolg der Renaturierung von der historischen Entwicklung der Bestéinde ab-
hangt. Wahrend eine, wenn auch nur kurzfristige, Kultivierung mit anschlieBender
Aufforstung zu ruderalisierten Wiesen fiihrt, sind die Chancen fiir die Renaturierung
von Kalkmagerrasen, die nur aufgeforstet wurden, giinstiger. Gute Voraussetzungen
sind ein geringer Nihrstoffgehalt im Boden und die Prisenz charakteristischer Arten in
der Diasporenbank oder im niheren Umfeld. Die Chancen fiir eine Ansiedlung durch
den Diasporeneintrag nach der Rodung sind sehr giinstig, da durch sie zahlreiche Liik-
ken in der Vegetation entstehen, in denen neu ankommende Diasporen leicht keimen
kénnen.

6.2.2 Wiedereinfiihrung der Nutzung in brachgefallenen Kalkmagerrasen (UG 3)

Das untersuchte Gebiet liegt wie das vorige inmitten von intakten Halbtrockenrasen.
1950 wurde hier eine Kalkmagerrasen-Flache von ca. 2 ha umgebrochen und fiir ein
Jahr kultiviert (Kartoffelanbau). AnschlieBend fiel der Bereich brach. Zu Beginn der
Untersuchungen war die Vegetation (Tab. 2) beherrscht von Calamagrostis epigeios
(70 % Deckung). AuBer Sanguisorba minor waren keine anderen Festuco-Brometea
Arten vertreten. Mit geringer Deckung kamen Arrhenatheretalia-Arten wie Galium
album und Galium verum vor.

Tab. 2: Regeneration eines brachgefallenen Kalkmagerrasens (UG 3)

Aufnahme-Jahr 86 87 90 92 94 96
Artenzahl 9 22 28 49 51 58
Deckung 80 80 75 85 85 85
Calamagrostis epigejos 72 62 37 4 ] .
Cirsium arvense 4 2 1 1 r r
Vicia sepium r 7 r .

Avenula pubescens 4 2 1

Pastinaca sativa L 1 r-1 . .
Achillea millefolium agg. r 4 12 7 1 1
Galium verum 1 4 2 1 1 2
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Cirsium tuberosum g r 12
Buphthalmum salicifolium . ; 1
Arrhenatherum elatius ‘ : ;
Carduus defloratus ; ; r
Euphrasia rostkoviana . . 1
Tragopogon pratensis ; r
Avenula pratensis

Gentianella germ. s. germanica

Leontodon incanus ;
Daucus carota 5 : 1
Bromus erectus . . .
Centaurea jacea agg. : ; 1
Tetragonolobus maritimus ; r

Lotus corniculatus . . : :
Hippocrepis comosa : r 1 1
Senecio integrifol. s. vindelic. : ; . r-3
Rhinanthus minor : r 5 1
Gladiolus palustris : r ; r-2
Carex flacca agg. : : 2
Plantago lanceolata : : 2
Plantago major

Festuca ovina agg.

Leucanthemum vulgare agg.

Carex tomentosa ; i
Galium mollugo 1 1
Plantago media r 3
Taraxacum officinale : 1
Trifolium pratense

Linum cartharticum

Ranunculus bulbosus

Potentilla erecta

Brachypodium rupestre

Hieracium hoppeanum

Leontodon hispidus agg.

Pimpinella saxifraga
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1986: Berberis vulgaris r-1, Sanguisorba minor r; 1987: Poa pratensis 2, Cerastium fontanum agg. r,
Festuca rubra agg. 1, Rumex acetosa r, Campanula patula 1, Gentiana cruciata r, Medicago lupulina
1, Gymnadenia conopsea r; 1990: Berberis vulgaris 1, Echium vulgare r, Poa pratensis r, Betonica
officinalis 1, Festuca rubra agg. 1, Prunella grandiflora r, Sanguisorba minor 1; 1992: Melilotus of-
ficinalis r-1, Betonica officinalis 1, Dactylis glomerata s. glomerata 1, Briza media r, Prunella grandi-
flora r, Hypericum perforatum r, Viola hirta 1, Asperula tinctoria 1, Campanula rotundifolia 1, Mo-
linia caerulea 1, Senecio erucifolius r-1, Silene vulgaris agg. 1, Gymnadenia conopsea r-2; 1994:
Echium vulgare 2, Melilotus officinalis 1, Ranunculus repens r, Trifolium hybridum r, Bellis perennis
I, Cerastium fontanum agg. 1, Dactylis glomerata s. glomerata r, Pimpinella major r, Ranunculus
nemorosus r, Prunella grandiflora r, Medicago lupulina r, Sanguisorba minor r, Viola hirta 1, Peuce-
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danum oreoselinum r, Asperula tinctoria 1, Campanula rotundifolia 1, Melica nutans 1; 1996:
Echium vulgare 1, Ranunculus repens r, Trifolium hybridum r, Bellis perennis r, Betonica officina-
lisl, Cerastium fontanum agg. r, Crepis biennis r, Dactylis glomerata s. glomerata 1, Festuca rubra
agg. r, Briza media r, Ranunculus nemorosus r, Prunella grandiflora 1, Sanguisorba minor 1, Agri-
monia eupatoria r, Inula hirta 1, Viola hirta 1, Peucedanum oreoselinum r, Asperula tinctoria 1,
Rhamnus cf. saxatilis 1, Campanula rotundifolia 1, Molinia caerulea r, Silene vulgaris agg. 1,
Coronilla vaginalis 1, Orobanche gracilis r-2

Durch zweimalige Mahd im Jahr wurde Calamagrostis epigeios vollstindig zuriickge-
dringt, und es stellten sich Festuco-Brometea-Arten ein, die aus den angrenzenden
Kalkmagerrasen zuwanderten oder bereits in der Diasporenbank waren. Heute ist die
Vegetationszusammensetzung den Haiden im naheren Umfeld sehr dhnlich geworden
(Tab. 2 und Abb. 5).
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Abb. 5: Vegetationsentwicklung von brachgefallenen Kalkmagerrasen nach Wieder-
einfithrung der Mahd

Die Dominanz eines Grases ist typisch fiir brachgefallene Kalkmagerrasen. Entspre-
chend der geschichtlichen Entwicklung kénnen verschiedene Griser Dominanz erlan-
gen, z. B. Bromus erectus oder Brachypodium pinnatum. Andere Untersuchungen ha-
ben ebenfalls gezeigt, daB diese Dominanzbestinde durch ein- oder zweimalige Mahd
pro Jahr artenreicher werden. Dann kénnen sich Arten aus der Diasporenbank oder aus
der Umgebung wieder etablieren (Schiefer 1981, Willems 1983, Bobbink et al. 1987,
Dierschke & Engels 1991).
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6.2.3 Aushagerung von aufgediingten Kalkmagerrasen (UG 4)

Das untersuchte Gebiet liegt im gleichen Komplex von Kalkmagerrasen wie die Ver-
suchsanlagen von 6.2.1 und 6.2.2. Von 1970 bis 1984 wurden Teile des Kalkmagerra-
sens regelmiBig gediingt und als dreischiirige Wiese bewirtschaftet. Das brachte eine
vollstindige Veranderung der urspriinglichen Artenzusammensetzung mit sich, eine
stabile Arrhenatheretalia-Gesellschaft zeigte sich darum zu Beginn der Renaturie-
rungsmaBnahmen. 1984 wurde die Diingung beendet und mit regelméBigen Aushage-
rungsschnitten begonnen. Die erste Vorbedingung fiir die Regeneration von Kalkma-
gerrasen ist die Reduzierung der oberirdischen Phytomassenproduktion. Das kann
durch Aushagerung des Bodens erreicht werden, indem man zweimal jdhrlich maht
(Juni und September). Nach entsprechender achtjéhriger Behandlung zeigte die Vege-
tation die gleiche geringe Phytomassenproduktion wie das angrenzende intakte Griin-
land (12 dt/ha). Auch Phosphat und Stickstoff, die limitierenden Wachstumsfaktoren
fiir die Vegetation, zeigten charakteristisch niedrige Werte im Boden und in den Pflan-
zen.
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Abb.6: Vegetationsentwicklung von aufgediingten Kalkmagerrasen wihrend der Aus-
hagerung (2 Schnitte / Jahr) (UG 4)

Parallel zur Aushagerung wurde eine Folge von verschiedenen Dominanzbestinden
einzelner Arten beobachtet, die bereits Bestandteil der Ausgangsvegetation waren
(Abb. 6). Einem Dactylis glomerata-Bestand folgte eine 7rifolium repens-Phase. Am
Ende der Aushagerung bildete Festuca ovina Dominanzbestiinde, die bis heute noch
sehr stabil sind. Charakteristische Mesobrometum-Arten siedelten sich bisher nur sehr
sparlich an.
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Die Untersuchungen zur Diasporenbank zeigten einen hohen Anteil an Arten aus dem
Bereich der Arrhenatheretalia. Von Festuco-Brometea-Arten konnte Plantago media
im Boden nachgewiesen werden. Das bedeutet, daB nach der Aushagerung Arten der
Kalkmagerrasen erst aus dem angrenzenden Umland einwandern miissen. Auf Grund
der dichten Vegetationsbedeckung wihrend des Aushagerungsprozesses scheint es fiir
viele Arten schwierig zu sein, sich zu etablieren. Nach zehn Jahren haben nur sechs
neue Kalkmagerrasenarten das untersuchte Gebiet erreicht und sich in den Dauerfla-
chen mit weniger als 3 % Deckung etabliert. Der hohe Deckungsgrad der Halbtrocken-
rasenarten ist bedingt durch das derzeit vorherrschende Gras Festuca ovina.

Vergleichbare Renaturierungsversuche in der Schwibischen Alb zeigten (Schiefer
1983), daB die Geschwindigkeit der Aushagerung nicht immer so schnell verlduft wie
im hier vorliegenden Fall und dies vom Bodentyp abhingt. In trockenen, kiesreichen
Baden, wie im vorliegenden Fall, wird die Aushagerung in wenigen Jahren erreicht, da
Stickstoff in tiefere Schichten ausgewaschen wird und Phosphor fiir die Pflanzen nicht
verfiigbar ist. In feinsedimentreicheren Boden ist Phosphor der hauptsichlich limitie-
rende Faktor (Jansen 1992). Hier kann sich der Aushagerungsproze8 iiber einen langen
Zeitraum hinziehen, da die Nihrstoffe durch Mahd entzogen werden miissen.

Die Schwierigkeiten fiir Arten, nach der Aushagerung einzuwandern oder sich aus der
Diasporenbank zu etablieren, wurden auch von anderen Autoren beschrieben (Pfaden-
hauer et al. 1987, Pfadenhauer & Maas 1988). In Dominanzbestinden von ehemals
aufgediingten Feuchtwiesen konnten sich nur wenige neue Arten etablieren, obwohl sie
in der Diasporenbank gefunden wurden. Das Hauptproblem scheint die Keimung zu
sein (Maas 1988).

6.2.4 Spontane Besiedlung von Rohbodenflichen mit unterschiedlichem
biologischem Umfeld

In drei Gebieten mit unterschiedlichem biologischem Umfeld wurden vergleichbare
Untersuchungsflichen eingerichtet. Die Vegetation und der obere Bodenhorizont wur-
den bis zu einer Tiefe von 0,4 m entfernt. Der Untergrund bestand in allen drei Unter-
suchungsflachen aus natiirlich anstehendem sandigem Kies. Zusitzlich wurde auf der
ersten Untersuchungsfliche je eine Variante auf lehmigem Sand und reinem Kies ein-
gerichtet, mit dem Ziel, die Geschwindigkeit der Ansiedlung auf verschiedenen Sub-
straten zu untersuchen.

In den ersten drei Jahren war auf Grund der geringen Phytomassenproduktion und Ve-
getationsbedeckung keine Mahd erforderlich. Danach wurden die Untersuchungsfla-
chen entsprechend der unterschiedlichen Vegetationsentwicklung verschieden behan-
delt.
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Untersuchungsfliche 1 liegt in einem groBen Komplex von Kalkmagerrasen (Meso-
brometum) im Zentrum des Naturschutzgebietes Stadtwald Augsburg (SchieBplatz-
Haide). Die weitere Umgebung (bis zu 2 km) wird beherrscht von Trockenwildern
(Erico-Pinetum) im Wechsel mit Kalkmagerrasen.

Die Untersuchungsfliche 2 liegt ebenso in einem Gebiet mit ausgedehnten Kalkmager-
rasenflichen im Norden des Naturschutzgebietes Stadtwald Augsburg (Diirrenast-
Haide). Es befinden sich jedoch im weiteren Umfeld auch Ruderalgesellschaften ent-
lang einer Bahnlinie (in 100 m Entfernung) und Wirtschaftswiesen (200 m).

Die Untersuchungsfliche 3 befindet sich isoliert inmitten eines Trockenwaldes (Erico-
Pinetum) im Nordteil des Naturschutzgebietes. In der weiteren Umgebung liegen Wie-
sen (Arrhenatheretum), Kalkmagerrasen (Mesobrometum) und Ruderalgesellschaften
(Tanaceto-Artemisietum).

Eine spontane Besiedlung von Rohbodenflichen hingt vom Diasporenregen und dem
-transport iiber Tiere und Menschen ab. In diesem Zusammenhang stellt sich die Frage,
welche Arten sich in welcher Geschwindigkeit auf Rohbéden etablieren kénnen und
wie das biologische Umfeld diesen Vorgang beeinfluBt.

In den ersten zwei Jahren herrschten auf allen Versuchsflichen Ruderalarten wie Cir-
sium arvense, C. vulgare und Tussilago farfara vor. GemiB ihrer raschen Verbreitung
durch den Wind sind diese Arten charakteristische Erstbesiedler von Rohbodenfla-
chen. Innerhalb von drei Jahren verschwanden diese Arten fast vollstandig, was mit
dem Nihrstoffmangel im Boden zu erkliren ist. Die weitere Vegetationsentwicklung
war stark geprigt von Arten der umgebenden Vegetation (vgl. Abb. 7 bis 9).

Im ersten Untersuchungsgebiet zeichnet sich bis heute die Entwicklung zu einem typi-
schen Kalkmagerrasen ab. Neben Arten wie Buphthalmum salicifolium, dessen Samen
iiber die Luft transportiert werden, spielt der itber Ameisen verbreitete Thymus prae-
cox bereits in den ersten Jahren eine zentrale Rolle und bedeckt nach zehn Jahren 30 %
der Flache. Andere typische Kalkmagerrasenarten wie Brachypodium rupestre, Bro-
mus erectus, Linum viscosum und Prunella grandiflora erschienen bereits im zweiten
oder dritten Jahr und zeigen eine weitere Zunahme.

Bei der Versuchsvariante mit hoherem Feinsedimentanteil im Oberboden (lehmiger
Sand) spielen Ruderalarten (insbesondere Cirsium arvense) in den ersten Jahren eine
grofiere Rolle als auf reinem Kies. Trotzdem verschwanden sie hier ebenso nach drei
Jahren. AuBerdem wurde beobachtet, daBl bei héherem Feinsedimentanteil im Oberbo-
den die Vegetationsdecke sich schneller schlieBt als auf sandigem Kies.
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Untersuchungsfliche 1:
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Abb.7: Spontane Besiedelung von Rohbodenflichen mit unterschiedlichem biologisch-
en Umfeld. Untersuchungsfliiche 1: SchieBplatz-Haide — Naturschutzgebiet Stadtwald
Augsburg.

Auf der zweiten und vor allem der dritten Untersuchungsfliche waren Ruderalarten
auch nach drei Jahren noch vorherrschend und bestimmen die weitere Sukzession. Vor
allem Solidago canadensis und Artemisia vulgaris bauten hier ausdauernde Gesell-
schaften auf. Dies ist mit der raschen Einwanderung von ruderalen Arten aus dem Um-
feld zu erkliren, die gegeniiber Kalkmagerrasenarten wirkungsvolle Fernausbreitsstra-
tegien besitzen. Um diese Arten zuriickzudringen, wurden deshalb bereits nach drei
Jahren die Versuchsflichen einmal jahrlich im August gemaht.

Untersuchungsfliche 2:
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Abb.8: Spontane Besiedelung von Rohbodenflichen mit unterschiedlichem biologischen
Umfeld. Untersuchungsfliiche 2: Diirrenast-Haide — Naturschutzgebiet Stadtwald Augsburg
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Untersuchungsfliche 3:
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Abb.9: Spontane Besiedelung von Rohbodenflichen mit unterschiedlichem biologisch-
en Umfeld. Untersuchungsfliche 3: Isolierte Fliche in einem Erico-Pinetum — Natur-
schutzgebiet Stadtwald Augsburg

6.3 Folgerungen fiir die Renaturierung von Kalkmagerrasen

Wie die vorliegenden Versuche zeigen, ist der Erfolg der Renaturierung von aufgefor-
steten, brachgefallenen und aufgediingten Kalkmagerrasen von der vorhergegangenen
Nutzungsintensitit und -dauer, dem daraus resultierenden Ausgangsbestand (ein-
schlieBlich Diasporenbank) und dem aktuellen Diasporeneintrag abhéngig. Bei bereits
langer gestorten Kalkmagerrasen wie z. B. bei gediingten Bestinden sind die Chancen
fiir eine erfolgreiche Renaturierung im Sinne der Wiederherstellung der typischen Ar-
tenkombination wesentlich geringer als bei Aufforstungen.

Bei der Neubesiedlung von Rohbodenflichen kommt der angrenzenden Vegetation der
niheren Umgebung eine zentrale Rolle zu. Am besten sind die Chancen wenn intakte
Flidchen direkt angrenzen und auch das weitere Umfeld bestimmen.

7. Exkursionsziele im Naturschutzgebiet Stadtwald Augsburg

Das Naturschutzgebiet Stadtwald Augsburg ist das groBte auBeralpine Naturschutzge-
biet im Regierungsbezirk Schwaben. Das Naturschutzgebiet umfaft den Landschafts-
raum, wo der FluB vor seiner Regulierung 1910 die groBte Verzweigungsfreudigkeit
im gesamten Lechtal aufwies (Vegetationskarte Haunstetter Wald mit Vegetationsauf-
nahmen der Exkursionsgebiete bei Bresinsky 1959, 1965, Miiller 1991, Pflanzenaus-
wahl bei Hiemeyer 1990).



145

7.1 Exkursionsgebiet T11

Naturschutzgebiet Stadtwald Augsburg — SchieBplatz-Haide (MTB 7631)

Die Schiefiplatz-Haide ist eine relativ junge fluBnahe Haide, in deren Bereich der Lech

wahrscheinlich bis vor ca. 100 Jahren noch zeitweise floB. Hier finden sich mit die

gréften Populationen von Anacamptis pyramidalis und Ophrys holoserica im Lechtal.

Im Umfeld liegen Pfeifengras-Kiefernwiilder und jiingere Schneeheide-Kiefernwilder.

1) Halbtrockenrasen (Mesobrometum in typischer Ausbildung): Brachypodium rupe-
stre, Buphthalmum salicifolium, Orobanche gracilis, Thesium rostratum, Ana-
camptis pyramidalis

2) Erica carnea-Festuca amethystina-Gesellschaft Bromus erectus-Ausbildung klein-
flachig: Hieracium macranthum, Biscutella laevigata ssp. kerneri, Selaginella hel-
vetica

3) Demonstration verschiedener Versuche zur Haidenregeneration gemiB 6.2.4
(Rohbodenbesiedelung)

4) Knollendistel-Pfeifengras-Wiese (Cirsio tuberosi-Molinietum arundinaceae,
Bromus erectus-Ausbildung): Cirsium tuberosum, Tetragonolobus maritimus, Phy-
teuma orbiculare, Linum viscosum

5) Verschiedene Phasen des Schneeheide-Kiefernwaldes

7.2. Exkursionsgebiet IV
Naturschutzgebiet Stadtwald Augsburg — Kénigsbrunner Haide (MTB 7731)
Die Konigsbrunner Haide ist die artenreichste Lechhaide und wurde bereits von Sendt-
ner (1854) zusammen mit der Garchinger Haide an der Isar als die ,,bedeutendsten Er-
scheinungen von Haideland in Siidbayen® erwihnt. Sie liegt auf fluBferneren FluB-
terrassen. Ihr Artenreichtum ist bedingt durch die Niveauunterschiede (alte FluBrinnen
in Grundwassernihe) und Substratverschiedenheit. Im Umfeld liegen Pfeifengras-Kie-
fernwilder und landwirtschaftliche Flachen.

1) Halbtrockenrasen mit Ubergiéingen zu Erdseggenrasen (Mesobrometum Brachypo-
dium rupestre-Rasse Subassoziation von Carex humilis) — teilweise durch Diinger-
einflub gestort (Arrhenatheretum salvietosum): Biscutella laevigata ssp. kerneri,
Avena pratensis, Asperula cynanchica, Hieracium macranthum, Chamaecytisus
ratishonensis, Thesium linophyllum, Orobanche gracilis, Scabiosa canescens, Cre-
pis alpestris, Leontodon incanus, Seseli annuum, Gypsophila repens.

2) Knollendistel-Pfeifengras-Wiese (Cirsio tuberosi-Molinietum arundinaceae) im
Umfeld eines Quelltopfes: Schoenus nigricans, Schoenus ferrugineus, Gladiolus
palustris, Salix repens, Allium montanum, Serratula tinctoria, Tetragonolobus ma-
Fitimus.

3) Pfeifengras-Kiefernwald (Molinio-Pinetum) auf feinsandigen Aufschwemmungen:
Molinia arundinacea, Brachypodium rupestre.

4) Wacholderhaide mit ldnger nicht mehr genutzten Halbtrockenrasen, Brachypodium
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Abb. 10: Lage der Exkursionsgebiete III und IV (Kartengrundlage: Topographische
Karte 1:25.000 MTB 7631 Augsburg und 7731 Mering, verkleinert)
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rupestre- und Avena pratensis-reich: Anthericum ramosum, Carduus defloratus,
Inula hirta, Buphthalmum salicifolium, Carex sempervirens, Coronilla vaginalis.

5) Halbtrockenrasen Subass. der Erdsegge - Sumpfgladiolen-Ausbildung (Zentralfla-
che der Konigsbrunner Haide): Asperula tinctoria, Gladiolus palustris, Inula hirta,
Aster linosyris, Laserpitium siler, Coronilla vaginalis, Rhamnus saxatilis, Teucri-
um montanum und viele andere.

6) Knollendistel-Pfeifengraswiese - Halbtrockenrasen Mischgesellschaft: Molinia aru-
ndinacea, Gladiolus palustris, Linum viscosum, Carex sempervirens, Phyteuma
orbiculare, Inula hirta, Equsetum ramosissimum, Carex humilis.

7) Demonstration verschiedener Versuche zur Haidenregeneration gemiB 6.2.1 bis
6.2.3.

8. Zusammenfassung

FluBschotterhaiden sind typische Kalkmagerrasen auf den Alluvionen von geréllrei-
chen Alpenfliissen. Sie entwickeln sich auf Kiesbidnken auBerhalb der aktuellen Auen-
dynamik von Pionierrasen zu Xero-Bromion-, Meso-Bromion- und Molinion-Gesell-
schaften. Sie kommen in den Nord- und Siidalpen vor und haben eine hohe Artenviel-
falt. Vom Lechtal werden die verschiedenen Pflanzengesellschaften beschrieben.

Von einem Forschungsprojekt zur Renaturierung der FluBschotterhaiden werden erste
Ergebnisse aufgezeigt. Die Entwicklung der Vegetation nach RenaturierungsmaBnah-
men in aufgeforsteten, gediingten und brachgefallenen Kalkmagerrasen wird vorge-
stellt, sowie die Wiederbesiedlung von Rohbodenfldchen bei biologisch unterschied-
lichem Umfeld.

Die Exkursionsziele der Exkursion zur 48. Jahrestagung der Floristisch-soziologischen
Arbeitsgemeinschaft in Augsburg werden beschrieben.
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Stadtokologie und Stadtvegetation in Augsburg —
Exkursion Stadtgebiet Augsburg

Norbert Miiller und Reinhard Waldert

Amt fiir Griinordnung und Naturschutz, Dr. Ziegenspeckweg 10, D-86161 Augsburg

Synopsis

Urban ecology and urban vegetation in Augsburg — excursion urban area of Augs-

burg

Various investigations into urban ecology have been carried out in the city of Augsburg

over the last 20 years. After selective biotope mapping was completed, a comprehensive

mapping of flora and vegetation was carried out as were investigations into urban wild-

life.

The results of these have been used in developmental planning for urban nature conser-

vation,

On both excursions of the annual meeting of the Floristisch-sozoiologische Arbeitsge-

meinschaft examples of urban habitats will be demonstrated:

— an old urban park, which has been managed for 20 years with particular emphasis on
the development and of nature conservation

— apredominantly abandoned railway area with spontaneous vegetation growth

Stichwéirter: Pflanzengesellschafien, Stadigebiet Augsburg, Stadtdkologie, Stadtvegetation

1. Stadtikologische Grundlagenerhebungen in Augsburg
Augsburg war die erste Stadt in Bayern, in der mit der systematischen Erfassung von
Pflanzen, Tieren und ihren Lebensrdumen im urbanen Bereich begonnen wurde.

1.1 Selektive Biotopkartierung

Um moglichst rasch einen Uberblick iiber die fiir den Naturschutz bedeutsamen Fla-
chen im gesamten Stadtgebiet zu erhalten, wurde 1979 eine selektive Biotopkartierung
durchgefiihrt. Diese Stadtbiotopkartierung erfolgte in enger methodischer Abstimmung
mit dem Bayer. Landesamt fiir Umweltschutz. Dabei wurden etwa 400 schutzwiirdige
Biotope erfaBt (Bichlmeier et al. 1980; Miiller & Waldert 1982; Miiller 1988a).

1.2 Zusatzuntersuchungen

Da die selektive Biotopkartierung iiberwiegend nach vegetationskundlichen Gesichts-
punkten angelegt ist und dabei eine nur unvollstéindige Inventarisierung der stadtischen
Freiflachen liefern konnte, wurde schon bald damit begonnen, durch eine Reihe von
Zusatzuntersuchungen die Grundlagenerhebung dahingehend zu vervollstindigen, daB
Aussagen zu allen Lebensriumen des Stadtgebietes iiber Flora, Vegetation und Fauna
méglich sind.

Norbert Miiller (Hrsg.) 1998: Zur Vegetation der Nordalpen und des Alpenvorlandes
Exkursionsfithrer zur 48. Jahrestagung der Flor -soz. Arbeitsgemeinschaft. — Augsburg, Verlag Dr. WiBner
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1.2.1 Fauna

Faunistische Untersuchungen (Waldert 1988) liegen bisher vor zu Sdugetieren, Brut-
vogeln, Herpetofauna (Reptilien und Amphibien) und Insekten (Tagfalter, Bienen,
Heuschrecken, Libellen).

1.2.2 Flichendeckende Biotopkartierung

Ziele waren die Verfeinerung und Erginzung der Selektiven Biotopkartierung als
Grundlage fiir Planungen (z. B. Biotopvernetzung) und Griinflichenpflege sowie das
Aufzeigen stadt- und nutzungsraumtypischer Arten und Artengemeinschaften als Ba-
sis fiir Arten- und Biotopschutzprogramme. Bei der flichendeckenden Kartierung wur-
den im besiedelten Bereich flaichendeckend Flora und Vegetation erfait (vgl. Miiller
1984 und 1998 in diesem Buch; siehe Exkursionspunkt Bundesbahnbetriebs-werk und
Abb. 3-6).

INNSI828384!5868‘!8889909I92939495

Biotopkarticrung
(selektiv)

Saugetiere

(selektiv)

Brutvogel Innenraum
| (selektiv)

Brutvogel Aufenraum
(selektiv)

Herpetofauna
(selektiv)

Insekten Innenraum
(selektiv)

Insckten Aubenraum

(selektiv)

Totholzfauna
(Beispicle)
Flora/Gehdlze Innenraum
(fMichendeckend)
Nutzungen Innenraum
(fliichendeckend)
StraBenbiume
(Michendeckend)
Kryptogamen

(Beispicle)
Zustandserfassung NSGe N B
(Miichendeckend) & (R
Biomonitoring

(Geobot. Dauverflichen)
Fortschreibung

mit Datenzusammenfassung

Abb.1: Stadtokologische Untersuchungen in Augsburg 1979-1995 (nach Miiller &
Waldert 1996)
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1.2.3 Kartierung und Zustandserfassung von Biéumen an StraBen und Pléitzen

Dabei wurden Arten und Artenspektren sowie Schadigungsgrade der einzelnen Arten
erfaBt und Vorschlige fiir eine passende Artenauswahl bei der Pflanzung von Béumen
an Stralen erarbeitet (Hutter & Miiller 1988).

1.2.4 Kryptogamen
Moose und Flechten sind hervorragende Indikatoren fiir Umweltveranderungen (z. B.

Luftverschmutzung). Um einen ersten Uberblick iiber die vorhandenen Artenspektren
zu erhalten, wurde eine Auswahl stadttypischer Biotop- und Nutzungstypen unter-
sucht.

1.2.5 Zustandserfassung von Schutzgebieten

Als Grundlage fiir Pflege- und Entwicklungsplédne fiir Naturschutzgebiete wurden be-
stehende bzw. geplante Schutzgebiete flichendeckend floristisch-vegetationskundlich
kartiert; erginzend wurden faunistische Daten eingearbeitet.

1.2.6 Biomonitoring, Erfolgskontrollen von PflegemaBnahmen
Ein Netz von geobotanischen Dauerbeobachtungsflachen — besonders in Landschafts-

pflegeflichen und Griinanlagen mit extensiver Pflege — dient zur Dokumentation von
Umweltveranderungen (z. B. Veranderungen des Grundwassers) sowie zur Kontrolle
der Effektivitit von Pflege- und ManagementmalBnahmen.

1.3 Fortschreibung

Die 1991/92, also 12 Jahre nach Beginn der Erstkartierung, durchgefiihrte Fortschrei-
bung der selektiven Biotopkartierung diente zum einen der Integration aller inzwischen
angefallenen Daten der Zusatzuntersuchungen in die Biotopkartierung, um ein einheit-
liches, iibersichtliches Kataster zu erhalten, zum anderen einer stichprobenartigen
Uberpriifung der Biotope bzgl. inzwischen eingetretener Veranderungen.

2. Umsetzung in Planung und Praxis

2.1 Landschaftsplan

Der Landschaftsplan ist nach dem Bayerischen Naturschutzgesetz Art. 3 (2) das Pla-
nungsinstrument, durch das die Ziele des Naturschutzes und der Landschaftspflege im
Rahmen der Bauleitplanung festgelegt werden. In Augsburg war die Aufstellung des
Landschaftsplans der AnlaB fiir die Stadtbiotopkartierung. Zwischenzeitlich (seit 1995)
ist der Landschaftsplan rechtskriftig, die Ergebnisse der Biotopkartierung einschlief3-
lich der Zusatzuntersuchungen sind z. B. in Form eines Schutzgebietskonzeptes einge-
tlossen,

! Nomenklatur der wissenschaftlichen Gesellschafisnamen nach Oberdorfer (1994), wissenschaftliche Pflanzennamen
nach Ehrendorfer (1973).
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2.2 Pflege- und Entwicklungspliine fiir Schutzgebiete

Nach Empfehlung des Bayerischen Staatsministeriums fiir Landesentwicklung und
Umweltschutz sollen fiir Naturschutzgebiete Pflege- und Entwicklungspline erstellt
werden. In Augsburg sind auf der Grundlage von Zustandserfassungen bisher drei sol-
cher Pflege- und Entwicklungsplane erstellt worden. Sie dienen besonders als Grund-
lage fiir eine effektive und qualifizierte Durchfithrung der LandschafispflegemaBna-
mern.

2.3 Pflege- und Entwicklungspliine fiir stidtische Griinfliichen

Bereits 1979, im ersten Schritt der Biotopkartierung, wurde in einer groBen Parkanlage
in Stadtrandlage begonnen, durch Extensivierung der Pflege die Entwicklung artenrei-
cher Griinflichen zu fordern (Miiller 1988a). Die ersten Erfolge, die sowohl einen
wertvollen Beitrag zum Artenschutz lieferten als auch bei der Bevolkerung positive
Resonanz fanden (,,Modell Augsburg®, , Blumenwiesen®, Miiller & Schmidt 1982),
fithrten schon nach wenigen Jahren zu einem Umdenken in der Griinflichenpflege (sie-
he Exkursionspunkt Siebentischpark).

2.4 Naturschutz

Die Unterschutzstellung nach dem Bayerischen Naturschutzgesetz gehort zum effek-
tivsten Schutz von Arten und Lebensgemeinschaften. Die Ergebnisse der ékologischen
Untersuchungen fliefen in die einschligigen Schutzgebietskonzepte (Landschaftsplan,
Umweltprogramm der Stadt Augsburg) ein.

2.5 Landschaftspflege

Schon zu Beginn der Kartierung wurde die Notwendigkeit der Landschaftspflege, be-
sonders auf den fiir den Augsburger Raum typischen, schutzwiirdigen Mager- und
Trockenstandorten, erkannt und mit den ersten landschaftspflegerischen Arbeiten be-
gonnen; die konsequente Weiterfithrung iiber ein ABM-Projekt fiihrte {iber einen eige-
nen Pflegetrupp des Amts fiir Griinordnung und Naturschutz mit eigenem Etat schlieB-
lich zur Griindung des Landschaftspflegeverbandes der Stadt Augsburg (1995). Gefor-
dert werden die Arbeiten durch das Landschaftspflegeprogramm des Bayer. Umwelt-
ministeriums.

2.6 Artenschutz

Erhebungen von Flora und Fauna ermdglichen die Erstellung sogenannter ,Lokaler
Roter Listen®, Solche Listen sind vorhanden fiir GefiBpflanzen (Miiller 1985), Sauge-
tiere, Reptilien, Amphibien, Tagfalter und Heuschrecken (Waldert 1988, 1995) und
bilden eine wichtige Grundlage fiir Artenhilfsprogramme. Derartige Programme liegen
vor fiir Fledermause, Wechselkrite und das endemische Augsburger Steppengreiskraut
(Tephroseris integrifolia ssp. vindelicorum, Krach & Krach 1996).
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2.7 Offentlichkeitsarbeit

Von Anfang an wurde groBer Wert auf Information der Offentlichkeit gelegt
(Zusammenarbeit mit der ortlichen Presse, populdrwissenschaftliche Darstellung der
Inhalte und Ziele der Biotopkartierung). Es folgten themenbezogene Ausstellungen
(Biotopkartierung, Schutzgebiete, Artenschutz im Siedlungsbereich). Projektberichte
fur interessierte Fachleute faBten die Ergebnisse verschiedener Projekte zusammen.
1988 wurde mit der Herausgabe der Schriftenreihe ,, Augsburger Okologische Schrif-
ten* begonnen. In den bisher erschienenen Heften

- ,,Biotopkartierung™ (1988)

- ,.Der Lech — Wandel einer WildfluBlandschaft* (1991)

— ,,Biaume im Lebensraum Stadt™ (1993)

lieferten Fachleute Beitriige zu Flora, Vegetation, Fauna usw. in Augsburg und schaff-
ten wertvolle Dokumentationen zur Natur und Landschaft des Augsburger Raums.

2.8 Zusammenarbeit mit Fachleuten, Biirgern und Verbiinden

Die Einbindung &rtlicher Fachleute mit z. T. jahrzehntelangen Erfahrungen und Kennt-
nissen der lokalen Flora und Fauna trigt erheblich zur Vollstindigkeit und Effektivitit
von dkologischen Untersuchungen bei. Deshalb wurde schon im Friihstadium eine
Arbeitsgruppe Stadtbiotopkartierung™ unter Beteiligung der einschligigen Fachkreise
und Verbinde gegriindet. Naturschutzverbinde trugen auch wesentlich zum Aufbau
und zum Gelingen der Landschaftspflege-Organisation bei. Durch Einbindung von
Schulklassen in Landschaftspflegearbeiten sollten junge Leute vor Ort mit Fragen des
praktischen Naturschutzes vertraut gemacht werden.

3. Exkursionsziele

3.1 Exkursionsgebiet I — Siebentischpark

Alte Parkanlage am siidlichen Stadtrand, Demonstration der Entwicklung nach fast 20-
jahriger Pflegeextensivierung.

3.1.1 Ausgangssituation

Der Siebentischpark liegt naturriumlich am Rand des ehemaligen Uberschwemmungs-
bereiches des Lech. Er wurde in den Jahren 1873-75 nach einem Entwurf des Konig-
lich Bayerischen Hofgartendirektors Effner angelegt. 1902-1911 wurde die Anlage er-
weitert, so daB sie heute das Stadtzentrum mit dem groBen Naturschutzgebiet Stadt-
wald verbindet. Die als Landschaftspark konzipierte Parkanlage ist geprigt durch ei-
nen hallenartigen GroBbaumbestand mit eingestreuten Rasen- und Wiesenfldchen und
einigen aus dem Haunstetter Wald flieBenden Béachen.
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Die bis 1950 extensiv gepflegte Griinfliche erfuhr durch die Pflegegewohnheiten eine

immer intensivere gartnerische Uberformung;

— Verfremdung der Baumschicht durch falsche Artenwahl (z. B. Fichtenpflanzung),

— Verlust des Schichtungsaufbaues durch unzureichende Nachpflanzung,

— Zerstorung der Krautschicht durch laufende Pflege (Laub entfernen),

— Verlust an Artenvielfalt durch zu hdufiges Mahen der Wiesen (bis zu 15mal im
Jahr).

Abb. 2: Lage der Exkursionsgebiete Siebentischpark mit Spickelwiese (I) und Bundes-
bahn-Betriebswerk (I). (Kartengrundlage: Topographische Karte 1:25000, Blatt 7631,
Augsburg, verkleinert.)
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Auf Grundlage einer Kartierung der realen Vegetation wurde 1979/80 ein Pflege- und

Managementkonzept entwickelt unter der Zielsetzung (vgl. Miiller & Schmidt 1982):

— Entwicklung der Baum- und Strauchgruppen entsprechend dem Aufbau der stand-
ortgerechten Waldgesellschaften und ihrer zugehorigen Waldmantelgesellschaften,

— Pflege und Entwicklung der Rasenflichen zu artenreichen Wiesen unter Beriick-
sichtigung der Standortvoraussetzungen und Nutzungsanspriiche.

3.1.2 Flora und Vegetation

Auf ca. 27 ha wurden bisher 184 Griser und Kriuter und 26 Geholzarten, insgesamt
210 spontan auftretende Farn- und Bliitenpflanzen nachgewiesen. Im Parkforst herr-
schen Buche, Eiche, Hainbuche, Esche, Linde und Ulme vor.

Die Fettwiesen (Arrhenatheretum Subass. von Festuca pratensis) lassen sich in eine
frische Ausbildung mit Gewm rivale und Cirsium oleraceum, eine typische Ausbildung
und eine trockene Ausbildung mit Leontodon hispidus im Kontakt zu den Halbtrocken-
rasen gliedern.

Die Halbtrockenrasen (Mesobrometum) im Sudteil mit Rhinanthus aristatus, Linum
catharticum leiten zu den Salbei-Glatthaferwiesen (Salvia pratensis, Leontodon hispi-
dus, Avena pubescens) iiber.

Bei den Parkrasen herrschen trockene Ausbildungen (7rifolio-Veronicetum salvieto-
sum) vor, die je nach Belastung (Spiel, Sport) im Kontakt zu Trittrasengesellschaften
stehen.

Bei den Saumgesellschaften treten je nach Standort die Anthriscus syivestris-Gesell-
schaften (Wiesenkerbelgesellschaft), das Urtici-degopodietum podagrariae (Brennes-
sel-Giersch) Subass. mit Lamium album, Subass. mit Geranium robertianum und die
Alliaria petiolata-Gesellschaft (Knoblauchraukengesellschaft) auf.
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3.1.3 Veriinderung der Vegetation bei unterschiedlicher Pflege seit 1981

Um Erfahrungen zu sammeln, wie sich Flora und Vegetation von alten Rasenflichen
bei Umstellung auf Wiesenschnitt verdndern, wurden Dauerflichen mit den Schnittva-
rianten 0-, 1-, 2-, und 3-mahdig angelegt (vgl. Miiller 1988b). Dabei entwickelten sich
die Rasenflichen auf frischen Standorten (potentielles Arrhenatheretum) grundsitzlich
verschieden von denjenigen auf trockenen und mageren Standorten (potentielles Meso-
brometum).

Tab.1: Verinderungen von alten Zierrasen bei Schnittextensivierung

frischer Standort extrem magerer Standort

0 — Schnitt Zunahme der Griiser, Abnahme von kaum Veridnderungen, Gehélzauf-
Bellis perennis und Chrysanthenum wuchs (miBig)
leucanthemum, Geholzaufwuchs (stark)

1 — Schnitt Abnahme von Bellis und Chrysanthe- ~ Zunahme der Trockenrasengriser,

mum, Zunahme der Wiesengriser insbesondere Bromus erectus
2 — Schnitt Zunahme von typischen Wiesengrasern hoher Anteil von Rosettenpflanzen,
und -kréutern z. B. Leontodon hispidus
3 — Schnitt héchster Anteil schnittvertriiglicher keine Probeflichen
Arten wie z. B. Plantago media und
Leontodon hispidus

Besonders auffillig auf den frischen Standorten war der Riickgang der Margerite in
allen Schnittvarianten. Urspriinglich (vor Pflegeextensivierung) war diese Art mit ho-
hen Deckungsanteilen vertreten und wurde ebenso durch den Intensivschnitt geférdert
wie das Géansebliimchen (néheres siehe Miiller 1988b). Durch punktuelle Aussaaten (z. B.
Geranium pratense) wurde die Etablierung von typischen Arten unterstiitzt.

In der von Poa nemoralis gepriagten Krautschicht der Parkforste wurde nach der Pfle-
geextensivierung eine Zunahme von Carex sylvatica, Anemone nemorosa, Brachypo-
dium sylvaticum und Hieracium sylvaticum beobachtet. Auch verschollene Arten wie
Listera ovata oder Cephalanthera damasonium sind wieder aufgetaucht.



160

23 22 21y
X = \-

FLORA AUGSBURG [}l Py

Verbreitung von W \4
Brachypodium sylvaticum =
Huds. Waldzwenke

h4

» =
p]
X . = { =
HEF
h L
> & =y -
== oo .
B ® of®
X = ®e 90
p NSG 7
B L] b >
= > . 9o
&2 Hiee 4 ) o oo
Bauflachen Verkehrstlichen A
BB wonn- und Mischgebiet IIQ" Bahasalagen Blattschmitte MTB 1 25000
{555 Gewerbegebiet Ver-und Entsorgung Hawptverkehessie B i ‘?u'

Gruntlachen Stillgewasser
Brachflachen. Magerrasen — /
[:] rachflachen. Magertase — Fliefgewazser -

Lo Walder Forste

"] tandwirtsenatti Flachan Gartnereren

Freifiichen Gewasser {\

A

T [
b et Stand: 1988 2

®arte 51801 Augiburg Ami | Umweltschuls u Grusordnung

Abb. 4: Verbreitung von Brachypodium sylvaticum Huds., einer Waldart mit weiter
Verbreitung in stidtischen Griinflichen. Kartierung: N. Miiller 1984-87



161

3.1.4 Bedeutung fiir den Naturschutz

Seit der Pflegeumstellung vor knapp 20 Jahren hat sich der Siebentischpark in vielfil-

tiger Weise zu einem wertvollen Park entwickelt. Neben der Zunahme der Artenviel-

falt im allgemeinen ist besonders hervorzuheben, daf3

— die Parkwiesen bei der derzeitigen extensiven bzw. differenzierten Pflege einen
wichtigen Ersatz fiir gefihrdete Wirtschaftswiesen darstellen (z. B. Arrhenathere-
tum salvietosum),

— die differenziert gepflegten Wiesen sich positiv auf die Entomofauna auswirken
(dies gilt besonders fiir die mit der floristischen Artenvielfalt korrelierten Bienen-
fauna; hier sind inzwischen eine Reihe von Rote-Liste-Arten heimisch),

— durch geeignete, differenzierte Pflege der Baume (Erhalt von Altbaumen, Totholz-
partien und Baumhohlen, wo immer Sicherheitsgriinde nicht dagegen sprechen) vor
allem die Fauna (héhlenbriitende Vigel) profitiert.

Tab. 2: Artenliste Siebentischpark. Kartierung: N. Miiller 1984-87

Acer campestre Cardamine pratensis Dactylis polygama
Acer platanoides Carex acutiformis Daucus carota

Acer pseudoplatanus Carex alba Deschampsia cespitosa
Achillea millefolium Carex caryophyllea Elymus repens
Aegopodium podagraria Carex echinata Epilobium angustifolium
Aesculus hippocastanum Carex elata Epilobium montanum
Agrimonia eupatoria Carex flacca Eranthis hyemalis
Agrostis stolonifera Carex leporina Euphorbia peplus
Agrostis tenuis Carex ornithopoda Fagus sylvatica

Ajuga reptans Carex sylvatica Festuca arundinacea
Alchemilla vulgaris Carlina vulgaris Festuca ovina

Alliaria petiolata Carpinus betulus Festuca pratensis
Allium vineale Centaurea jacea Festuca rubra

Alnus glutinosa Cephalanthera d. Ficaria verna
Alopecurus pratensis Cerastium fontanum Filipendula wlmaria
Anemone nemorosa Chelidonium majus Fragaria vesca
Angelica sylvestris Chrysanthemum leucanth. Fraxinus excelsior
Anthoxanthum odoratum Cichorium intybus Galanthus niavalis
Anthriscus sylvestris Circaea lutetiana Galeopsis tetrahit

Arrhenatherum elatius
Arum maculatum

Avena pubescens

Bellis perennis
Brachypodium pinnatum
Brachypodium sylvaticum
Briza media

Cirsium arvense
Cirsium oleraceum
Cirsium palustre
Cirsium vulgare
Colchicum autumnale
Convolvulus sepium
Conyza canadensis

Galivm mollugo
Galium sylvaticum
Gentiana cruciata
Geranium pratense
Creranium robertianum
Geum rivale

Geum urbanum

Bromus erectus Corydalis cava Glechoma hederacea
Bromus sterilis Corylus avellana Heracleum mantegaz.
Bunias orientalis Corylus colurna Heracleum sphondylium
Calystegia sepium Crataegus monogyna Hieracium pilosella
Campanula patula Crepis biennis Hieracium sylvaticum
Campanula rapunculoides Cruciata laevipes Holcus lanatus
Campanula rotundifolia Cynosurus cristatus Hypericum perforatum

Capsella bursa-pastoris

Dactylis glomerata

Hypochoeris maculata



Impatiens parviflora
Juncus effitsus
Knautia arvensis
Lactuca serriola
Lamium album
Lapsana communis
Lathraea squamaria
Leontodon hispidus
Leucojum vernum
Ligustrum vulgare
Linum catharticum
Listera ovata

Lolium perenne
Lotus corniculatus
Luzula campestris
Lychnis flos-cuculi
Lycopus europaeus
Lysimachia nummularia
Medicago lupulina
Melandrium rubrum
Melilotus alba
Melilotus altissima
Melilotus officinalis
Mentha longifolia
Milium effusum
Moehringia trinervia
Mpyosotis palustris
Ononis spinosa
Oxalis acetosella
Petasites hybridus
Phleum pratense
Phyteuma orbiculare
Phyteuma spicatum
Pimpinella major
Pimpinella saxifraga
Plantago lanceolata
Plantago major
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Plantago media

Poa annua

Poa bulbosa

Poa nemoralis

Poa pratensis

Poa trivialis
Polygonatum multiflorum
Polygonum aviculare
Potentilla anserina
Potentilla neumanniana
Potentilla reptans
Primula elatior
Prunella vulgaris
Prunus mahaleb
Prunus padus
Pulmonaria officinalis
Quercus robur
Ranunculus acris
Ranunculus auricomus
Ranunculus bulbosus
Ranunculus repens
Rhinanthus aristatus
Robinia pseudoacacia
Rumex acetosa

Rumex crispus

Rumex obtusifolius
Salix alba

Salvia pratensis
Sambucus nigra
Sanguisorba minor
Sanguisorba officinalis
Scabiosa columbaria
Scilla bifolia
Scutellaria galericulata
Senecio jacobaea
Senecio vulgaris
Silene dichotoma

Silene dioica

Silene vulgaris
Selidago canadensis
Sonchus arvensis
Sorbus aucuparia
Stachys sylvatica
Stellaria media
Symphoricarpus rivularis
Symphytum officinale
Syringa vulgaris
Taraxacum officinale
Taxus baccata
Thalictrum aquilegifolium
Thymus praecox

Tilia cordata

Tilia platyphyllos
Tilia tomentosa
Torilis japonica
Tragopogon pratensis
Trifolium dubium
Trifolium pratense
Trifolium repens
Trisetum flavescens
Tussilago farfara
Ulmus glabra

Urtica dioica
Valeriana officinalis
Verbascum thapsus
Veronica chamaedrys
Veronica filiformis
Veronica hederifolia
Vicia cracca

Viola hirta

Viola odorata

Viola reichenbachiana
Viola riviniana

3.2 Exkursionsgebiet 1I — Bundesbahn-Betriebswerk
Demonstration von stidtischer Spontanvegetation auf stark anthropogen verin-
derten Standorten.

3.2.1 Ausgangssituation
Das Bundesbahnbetriebswerk wurde 1902 auf der Augsburger Hochterrasse ge-

baut. Bis ca. 1970 befand sich im Siiden des Werkes (Exkursionsziel) eine
Dampflokbehandlungsanlage, so daB hier der Bahnschotter teilweise groBflachig
mit Schlacke, RuB und Sand iiberdeckt wurde und so Standorte mit unterschied-
lichem Substrat entstanden. GroBe Teile dieses Gebietes werden heute nur noch
als Stellflichen genutzt, so daB es durch die unterschiedlichen Substrate und
Nutzungen zur Ausbildung von sehr vielfiltigen und seltenen kurzlebigen und
ausdauernden, hiufig thermophilen Ruderalgesellschaften kommt, mit einer Rei-
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he fiir Augsburg (Miiller 1985) gefihrdeter Ruderalarten (z. B. Acinos arvensis 3,
Herniaria glabra 3, Petrorhagia prolifera 2, Teucrium botrys 1).

3.2.2. Flora und Vegetation
Auf ca. 12 ha wurden bisher iiber 200 spontan auftretende Farn- und Bliiten-
pflanzen nachgewiesen (vgl. Tab. 3).

Folgende Pflanzengesellschaften treten u. a. auf:

a) Bei ehemaliger Lokomotiv-Drehscheibenanlage auf unterschiedlichem
Substrat ausdauernde Ruderalvegetation: Poa compressa Rasen mit Hieraci-
um piloselloides, Erigeron annuus Gesellschaft mit Trifolium campestre,
Calamagrostis epigeijos Dominanzgesellschaft, ruderale Glatthaferwiese mit
Pastinaca sativa, Daucus carota und Geranium robertianum Bestiinde
(ehemals gespritzter Gleisschotter).

b) Um Lokschuppen Echio-Melilotetum von Glatthafer und Landschilf abgebaut.

¢) Auf linger nicht mehr genutzten Gleisanlagen ruderale Glatthaferwiesen mit
Coronilla varia Herden und einsetzender Gehélzsukzession: Carpinus betu-
lus, Salix caprea, Cornus alba.

d) Auf sporadisch gestorten verdichteten Splitt- und Schlackebdden Erigeron
annuus Gesellschaft mit Hernaria glabra, Cardaminopsis arenosa, Agrostis
stolonifera und Echio-Melilotetum mit Melilotus alba, Lotus corniculatus und
Salix purpurea.

e) Auf ehemals gespritztem Schotter Rubus caesius Gesellschaft mit Equisetum
arvense,

f) Auf ca. 15 Jahre nicht mehr genutztem Gleisschotter Salix caprea Vorwald mit
Salix purpurea, Populus tremula, Betula pendula, Pinus sylvestris, Cornus
alba und Calamagrostis epigeijos.

g) Lepidium densiflorum- und Bromus tectorum Bestinde auf bis in jiingerer Zeit
gespritztem Gleiskorper.

h) Erigeron annuus Gesellschaft auf sporadisch gestorten Bauschuttablagerun-
gen mit Vulpia myuros, Petrorhagia prolifera und Arenaria serpyilifolia.

Durch die ausbleibende Nutzung seit ca. 10 Jahren in den meisten Bereichen des
Betriebsgelindes sind kurzlebige Ruderalgesellschaften heute stark riickliufig,
wihrend ausdauernde Ruderalgesellschaften und ruderale Vorwaldgesellschaften
vorherrschen.

3.2.3 Bedeutung fiir den Naturschutz
Lebensrdume wie das Bahnbetriebswerk sind fiir Férderung und Erhalt der Ar-

tenvielfalt in der Stadt von {iberragender Bedeutung. Dies gilt nicht nur fiir die
Flora sondern auch fiir die damit vergesellschaftete Fauna (z. B. Bienen, hier
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wurden 27 Arten erfafit, darunter 9 (!) Arten der Roten Liste Bayerns). Fiir den
faunistischen Artenschutz sind besonders auch die Rohboden- und Xerotherm-
standorte als Ersatz fiir verschwundene Auenbiotope (Kiesbinke, Prallhiinge)
hervorzuheben. Im Zusammenhang mit dem Schienennetz der DB ist das Be-
triecbswerkgeldnde als zentrales Element fiir einen Biotopverbund iiber das ge-
samte Stadtgebiet zu sehen.
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Tab. 3: Artenliste Bundesbahn-Betriebswerk. Kartierung: N. Miiller 1984-87.

Acer campestre

Acer platanocides

Acer pseudoplatanus
Achillea millefolium
Acinos arvensis
Aegopodium podagraria
Aethusa cvnapium
Agrimonia eupatoria
Agropyron repens
Agrostis gigantea
Agrostis stolonifera
Amaranthus retroflexus
Anagallis arvensis
Anthyllis vulneraria
Arctium minus
Arenaria serpyllifolia
Arrhenatherum elatius
Artemisia verlotiorum
Artemisia vulgaris
Astragalus cicer
Astragalus glveyphyllos
Atriplex patula

Ballota nigra

Bellis perennis

Betula pendula

Bromus erectus

Bromus inermis
Bromus mollis

Bromus sterilis

Bromus tectorum
Calamagrostis epigejos
Calystegia sepium
Campanula rotundifolia
Capsella bursa-pastoris
Cardaminopsis arenosa
Carex brizoides

Carex muricata
Carpinus betulus
Centaurea jacea
Cerastium holosteoides
Chaenorrhinum minus
Chelidonium majus
Chenopodium album
Cichorium intybus
Cirsium arvense
Cirsium vulgare

Clematis vitalba
Clinopodium vulgare
Convolvulus arvensis
Conyza canadensis
Cornus alba

Cornus sanguinea
Coronilla varia
Corylus avellana
Cotoneaster horizontalis
Crataegus monogyna
Crataegus oxyacantha
Crepis biennis
Cynosurus cristatus
Dactylis glomerata
Daucus carota
Digitaria ischaemum
Digitaria sanguinalis
Diplotaxis tenuifolia
Dipsacus fullonum
Echium vulgare
Epilobium adenocaulon
Epilobium angustifolium
Epilobium hirsutum
Epilobium montanum
Epilobium parviflorum
Epilobium tefragonum
Equisetum arvense
Eragrostis minor
Erigeron acris
Erigeron annuus
Erodium cicutarium
Eupatorium cannabinum
Euphorbia cyparissias
Euphorbia helioscopia
Euphorbia stricta
Festuca arundinacea
Festuca ovina

Festuca pratensis
Festuca rubra
Fragaria vesca
Fraxinus excelsior
Galeopsis angustifolia
Galium album
Creranium dissectum
Geranium pyrenaicum
Geranium pratense

Geranium robertianum
Geum urbanum
Glechoma hederacea
Heracleum sphondylium
Herniaria glabra
Hieracium pilosella
Hieracium piloselloides
Hieracium sabaudum
Hippophae rhamnoides
Impatiens parviflora
Hypericum perforatum
Knautia arvensis
Lactuca serriola
Lapsana communis
Lathyrus pratensis
Leontodon autumnalis
Leontodon hispidus
Lepidium densiflorum
Lepidium ruderale
Lepidium virginicum
Leucanthemum vulgare
Ligustrum vuigare
Linaria vulgaris
Linum catharticum
Lolium perenne
Lonicera xylosteum
Lotus corniculatus
Malus domestica
Matricaria discoidea
Medicago falcata
Medicago lupulina
Medicago sativa
Melilotus alba
Melilotus officinalis
Mentha longifolia
Qenothera biennis
Oenothera parviflora
Ononis repens
Onopordum acanthium
Panicum miliceum
Pastinaca sativa
Petrorhagia prolifera
Phleum pratense
Physocarpus opulifolia
Picris hieracioides
Pinus svivestris
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Plantago lanceolata Rubus caesius Sorbus intermedia
Plantage major Rubus fruticosus Svimphytum officinale
Plantage media Rubus idaeus Tanacetum vulgare
Poa angustifolia Rumex acetosella Taraxacum officinale
Poa annua Rumex crispus Thlaspi arvense

Poa compressa Salix alba Tilia platyphylios
Poa nemoralis Salix caprea Torilis japonica

Poa palustris Salix purpurea Tragopogon pratensis
Poa pratensis Salvia pratensis Trifolium campestre
Poa trivialis Salvia verticillata Trifolium pratense
Polygonum amphibium Sambucus nigra Trifolium repens
Polygonum aviculare Sanguisorba minor Tripleurospermum inodorum
Polvgonum lapathifolium Saponaria officinalis Tussilago farfara
Populus alba Serophularia nodosa Ulmus glabra
Populus nigra Sedum album Ulmus minor
Populus tremula Sedum mite Urtica dioica
Potentilla anserina Sedum reflexum Verbascum nigrum
Potentilla reptans Senecio erucifolius Verbascum thapsus
Prunella vulgaris Senecio jacobaea Veronica persica
Prunus avium Senecio viscosus Vicia angustifolia
Prunus padus Senecio vulgaris Vicia eracca

Prunus seratina Setaria glauca Vicia hirsuta

Prunus spinosa Setaria viridis Vicia sepium
Quercus robur Silene vulgaris Vicia tetrasperma
Ranunculus acris Sinapis arvensis Viola arvensis
Ranunculus repens Sisymbrium officinale Viola hirta

Reseda lutea Solidago canadensis Vitis vinifera

Reseda luteola Solidago gigantea Vulpia myuros

Ribes uva-crispa Sonchus oleraceus

Rosa majalis Sorbus aucuparia

4. Zusammenfassung

In Augsburg werden seit fast 20 Jahren stadtokologische Untersuchungen durch-

gefiihrt. Nach der Stadtbiotopkartierung folgten vor allem Erhebungen zur Fauna,

eine flichendeckende Kartierung der Flora und Vegetation, Biomonitoring

(geobotanische Dauerflichen) und andere Kartierungen.

Die Umsetzung dieser Untersuchungen in die Naturschutzpraxis erfolgt in Pfle-

ge- und Entwicklungsplinen fiir Schutzgebiete und Griinfldchen (extensive Park-

pflege ,Modell Augsburg™), Landschaftspflege, Schutzgebietskonzepten und

Artenhilfsprogrammen.

Auf den beiden Exkursionen im Rahmen der 48. Jahrestagung der Floristisch-so-

ziologischen Arbeitsgemeinschaft werden zwei Beispiele von stadttypischen Le-

bensrdumen in Augsburg vorgestellt:

— eine alte Parkanlage (Siebentischpark), wo nach ca. 20-jihriger extensiver
Pflege die Entwicklung sowie die Bedeutung fiir den Naturschutz (Wiesen-
und Waldarten) aufgezeigt werden,

— die Spontanvegetation auf stark anthropogen veriinderten Standorten (Bundes-
bahnbetriebswerk) und die Bedeutung solcher Flichen fiir den Artenschutz
(Lebensraum fiir xerothermophile Offenlandarten, Biotopverbund).
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Vorliufige systematische Ubersicht der synanthropen
Vegetation im besiedelten Bereich von Augsburg
— Exkursion Stadtgebiet Augsburg

Norbert Miiller
Amt fiir Grinordnung und Naturschutz, Dr. Ziegenspeckweg 10, D-86161 Augsburg

Synopsis

Provisional systematic overview of the synanthropic vegetation in the urban area
of Augsburg — excursion to the urban area Augsburg

A comprehensive biotope mapping of the urban area of Augsburg was carried out from
1982 to 1986. A mapping of the flora and vegetation was carried out as part of these
investigations. Plant sociological relevees provide the basis of the presented systematic
list of the synanthropic vegetation. The list includes only typical urban vegetation, name-
ly trodden swards and lawns, meadows, annual and perennial ruderal vegetation, ruderal
shrubs and secondary forests. 72 associations and communities are mentioned in total.

Stichwarter: Pflanzengesellschafien, Stadigebiet Augsburg, Stadtvegetation

1. Vorbemerkung

Im Rahmen der flichendeckenden Biotopkartierung (vgl. Miiller 1984, Miiller &
Waldert 1996) wurde im besiedelten Bereich des Augsburger Stadtgebietes in den Jah-
ren 1982 bis 1986 eine Kartierung der Flora und Vegetation durchgefiihrt. Die hier
vorliegende systematische Zusammenstellung der Pflanzengesellschaften basiert auf
pflanzensoziologischen Aufnahmen und behandelt nur die stadttypische Vegetation,
das heif3t Trittrasen, Parkrasen und -wiesen, Saumgesellschaften, kurzlebige und aus-
dauernde Ruderalvegetation, ruderale Gebiische und Vorwaldgesellschaften. Parkfor-
ste sind in dieser Aufstellung ebenso nicht beriicksichtigt wie die naturnahe Vegetation
der Wiilder, Halbtrockenrasen etc., die auch innerhalb des engeren Stadtgebiets vor-
kommen.

2. Nachgewiesene Pflanzengesellschaften

Die Nomenklatur richtet sich soweit wie moglich nach Miiller T. (1983) und Ober-
dorfer (1983). Zur Ubersicht sind Klasse, Ordnung und Verband, zu den die nachge-
wiesenen Gesellschaften zuzuordnen sind, mit aufgefiihrt.

Insgesamt sind 72 Assoziationen und Gesellschaften dargestellt.

Norbert Miiller (Hrsg.) 1998: Zur Vegetation der Nordalpen und des Alpenvorlandes
Exkursionsfiihrer zur 48. Jahrestagung der Flor.-soz. Arbeitsgemeinschaft. — Augsburg, Verlag Dr. WiBner
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A. Plantaginetea majoris (Trittpflanzen-Gesellschaften)

Plantaginetalia majoris

Polvgonion avicularis
¢ Bryo-Saginetum procumbentis Diem., Siss. et Westh. 40 n. inv. Oberd.
a) Typische Subassoziation — weit verbreitet in Pflasterritzen
b) Bryo-Saginetum polygonetosum calcati — weit verbreitet in Pflasterritzen
¢) Bryo-Saginetum eragrostietosum — nur Pflasterritzen der Innenstadt
e Polygonetum calcati Lohm. 75 (Eragrostio-Polygonetum)
a) Typische Subassoziation — verbreitete Trittgesellschaft in Rasen etc.
b) Subassoziation mit Eragrostis minor — zerstreut auf Schlacke entlang
Bahnanlagen, selten auf Lehmboden
¢ Rumici-Spergularietum rubrae Hiilb. 73 (Herniarietum glabrae)
Im Untersuchungsgebiet ohne Spergularia rubra (selten in Sandgruben und auf
Bahngelande (Schlacke))
¢ Lolio-Polygonetum arenastri Br.-Bl. 30 em. Lohm 75
Verbreitet auf basiphilen Boden (Wiesen, Wegrinder etc.).
a) Typische Subassoziation
b) Lolio-Polygonetum avicularis-Lepidium ruderale-Ausbildung
¢) Lolio-Polygonetum avicularis-Trifolietosum anserinae
d) Lolio-Polygonetum avicularis-Potentilletosum anserinae
¢) Lolio-Polygonetum avicularis-Puccinellietosum (ohne Lolium)
— Verbreitet an Straflenrandern mit Streusalz
e Juncetum tenuis Schwick. 44
Im Stadtgebiet selten, verbreitet in den angrenzenden Wildern
o Poa annua-Gesellschaft (Oberdorfer 1983)
Verbreitete Trittrasengesellschaft
e Prunella vulgaris-Plantago major-Gesellschaft (Oberdorfer 1983)
Zerstreut im Kontakt zu Cynosurion-Gesellschaften in alten Parkanlagen,
sonst verbreitet im Umfeld der Stadt in Wildern

B. Agrostietea stoloniferae (Flutrasen)

Agrostietalia stoloniferae

Agropyro-Rumicion

e Ranunculo-Alopecuretum geniculati Tx, 37
Selten auf wechselfeuchten Lehmbdden am Stadtrand

e Barbarea vulgaris-Gesellschaft (Miiller N. 1991)
Als Fragment verbreitet in néhrstoffreichen Baumscheiben, sonst auf Kiesbianken an
Lech und Wertach héufig

e Poa trivialis-Rumex obtusifolius-Gesellschaft (Oberdorfer 1983)
Auf wechselfeuchten Lehmbéden verbreitet und auf Kiesbinken an Lech und Wertach



171

C. Molinio-Arrhenatheretea (Griinland)

Molinietalia caeruleae
Calthion palustris

e Angelico-Cirsietum oleracei Tx. 37 em. Oberd. in Oberd. et al. 67
Fragmentarisch in feuchten Mulden entlang den Kanilen

Arrhenatheretalia

Arrhenatherion elatioris

e Arrhenatheretum elatioris Br.-Bl. ex Scherr. 25
RegelmiBig gemihte Wiesen in extensiv gepflegten privaten und offentlichen Parkanlagen
und an StraBenrindern

e Tanaceto-Arrhenatheretum Fischer 85
Haufige Gesellschaft an ungemihten oder sporadisch gemihten Bahnboschungen und
Strafenrindern sowie auf Kiesbanken am Lech
a) Arrhenatherum elatius-Bestande, auf grobschottrigem Material
b) Festuca rubra-Bestinde, hiufig aus Einsaaten entstanden

e Poo-Trisetetum flavescentis Knapp 51 em.
RegelmiBig gemiahte Wiesen in extensiv gepflegten privaten und offentlichen Parkanlagen

Cynosurion
e Trifolio repentis-Veronicetum filiformis Miiller N. 88
Verbreitete Rasengesellschaft in privaten und 6ffentlichen Griinanlagen (Parkrasen) (vgl.
Abb. 1)
a) Typische Subassoziation — weit verbreitet
b) Subassoziation von Salvia pratensis — auf trockenen Standorten
¢) Subassoziation von Cardamine pratensis auf feuchten Standorten
e Plantago major-Trifolium repens-Gesellschaft (Oberdorfer 1983)
a) Untergesellschaft mit Leontodon autumnalis auf haufig gestorten Plitzen (Parkplitzen,
Wegen)
b) Untergesellschaft mit Puccinellia distans (auf Schneelagerplatzen)

D. Agropyretea intermedii-repentis (Halbruderale Pioniertrocken-
rasen basenreicher meist lehmiger Standorte)

Agropyretalia intermedii-repentis
Convolvulo-Agropyrion repentis
e Convolvulo arvensis-Agropyretum repentis Felf. 43
Verbreitet auf kalkhaltigen Lehmbéden an Boschungen, Rainen und Brachflichen
e Diplotaxi tenuifoliae-Agropyretum repentis (Phil.) Miiller et Gors 69
Zerstreut an sporadisch gestorten Stellen wie z. B. Autolagerplitzen und Bahngeldnde, auf
Lehmboden
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¢ Saponaria officinalis-Gesellschaft (Gédde 1986)
Artenarme, vom Seifenkraut dominierte Gesellschaft an Béschungen und auf Brachflichen
(zerstreut)

e Cardario drabae-Agropyretum repentis Miiller et Gors 69
Nur als Fragment-Gesellschaft an Boschungen im Kontakt zu Rubus caesius-Gebiischen
(ohne Echinops sphaerocephalus) — selten

e Poa compressa-Gesellschaft (dhnlich dem Poo-Anthemetum tinctoriae Miiller 69)
a) Verbreitete artenarme Pioniergesellschaften auf kiesigen und verdichteten Biden (z. B.

Parkplitze mit wassergebundener Decke) und an Mauern

b) Auf Schlacke mit Petrorhagia prolifera (nur auf Bahngelande)

e Poo-Tussilaginetum farfarae Tx. 31
Verbreitet auf Brachflichen (verdichtete Lehm- und Schuttbden)

e Polygonum amphibium-Gesellschaft (Godde 1986)
Artenarme, hiufig nur aus Polygonum amphibium var. terrestre aufgebaute Bestinde an
Bahnanlagen (im Spritzbereich)

e Carex hirta-Gesellschaft (Brandes 1983)
Artenarme Gesellschaft auf mit Herbiziden behandeltem Bahnschotter

¢ Calamagrostis epigejos-Bestiinde (Brandes 1983)
Artenarme, sehr stabile Gesellschaft, verbreitet auf stillgelegten Gleisen und Kiesboden — im
Kontakt zur Solidago canadensis-Gesellschaft und Poa compressa-Gesellschaft

E. Chenopodietea (einjdhrige Ruderalgesellschaften)

Sisymbrietalia
Sisymbrion officinalis
e Urtico-Malvetum neglectae Lohm. in Tx. 50
Zerstreut an Hauswinden (ohne Wirmezeiger)
e Hordeetum murini Libb. 33
Zerstreut an Hauswinden und StraBenrédndern
e Conyzo-Lactucetum serriolae Lohm. in Oberd. 57
a) Subkontinentale Matricaria inodoro-Rasse auf feinerdereichen Schotterflichen
(verbreitet auf Brachflichen, Kiesgruben und Bahngelinde)
b) Senecio viscosus-Conyza canadensis-Bestinde — verbreitete Pioniergesellschaft auf
grobschottrigem Substrat
¢) Bromus tectorum-Bestinde — zerstreut an Wegrédndern
¢ Amaranthus retroflexus-Bestiinde (Brandes 1983) mit Arenaria serpyllifolia
Wiirmeliebende, artenarme Pioniergesellschaft an gespritzten Bahngleisen (selten)
e Chenopodietum ruderale Oberd. 57
Verbreitet auf nihrstoffreichen und frischen Rohboden
e Digitaria ischaemum-Gesellschaft (Gidde 1986)
Bei Brandes (1983) als Panico-Setarion Fragmentgesellschaft, thermophile Pionier-
gesellschaft auf feinerdereichen Schlackebdden (selten, nur an Bahnanlagen)
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Eu-Polygono-Chenopodienion

e Chenopodio-Oxalidetum fontanae Siss. 50 n. inv. Miiller et Oberd.
Mit und ohne Oxalis fontana, verbreitet im Stadtgebiet in Beetrabatten u. &., haufig nur
fragmentarisch (vgl. Chenopodietea Fragmentgesellschaften Godde 1986)

Fumario-Euphorbion
e Thlaspio-Fumarietum officinalis Gors in Oberd. et al. 67 ex Pass. et Jurko 75
Hiufig fragmentarisch in Baumscheiben

F. Galio-Urticetea (Uferstauden-, Saum- und Waldverlichtungsge-
sellschaften auf nihrstoffreichen, meist frischen bis feuchten, teilweise
beschatteten Standorten)

Convolvuletalia sepium
Convolvulion sepium Zaunwinden-Gesellschaften
e Urtica dioica-Convolvulus sepium-Gesellschaft Lohm. 75
Verbreitet auf nihrstoffreichen, frischen Brachflichen und Wegrindern als Saumgesellschaft

Glechometalia hederaceae

Aegopodion podagrariae
e Phalarido-Petasitetum hybridi Schwick. 33
Verbreitet an Kanalrandern
e Anthriscus sylvestris-Gesellschaft (Oberdorfer 1983)
Zerstreut im Saumbereich alter Parkforste an Weg- und Hausrandern
e Urtico-Aegopodietum podagrariae (Tx. 63 n. n.) Oberd. 64 in Gors 68
Verbreitete Saumgesellschaft auf Brachflichen, Bahngelande und vernachlassigten Girten

Alliarion
o Alliaria petiolata-Gesellschaft (Oberdorfer 1983)
Verbreitete Saumgesellschaften — vor allem in alten Parkanlagen (vgl. Abb, 2)
a) Typische Untergesellschaft
b) Untergesellschaft mit Chelidonium majus (warmere Standorte, z. B. an Mauern)
e Toriletum japonicae Lohm. in Oberd. et al. 67 ex Girs et Miill. 69
Verbreitet an nahrstoffairmeren Wegrindern
e Epilobio-Geranietum robertiani Lohm. in Oberd. et al. 67 ex Gors et Miiller 69
Im Saumbereich entlang schattiger Mauern, Hauswinden, Zéiunen etc.
e Geranium robertianum-Gesellschaft (Brandes 1983, Godde 1986)
Artenarme Dominanzgesellschaft im gespritzten Gleisbereich
e Impatiens parviflora-Gesellschaft (Brandes 1985, Gédde 1986)
Im Saum- und Schattenbereich alter Parkanlagen sowie auf nahrstoffreichen frischen Brach-
flachen
¢ Ornithogalum umbellatum-Gesellschaft (Brandes 1985)
Selten in alten Parkanlagen als Saumgesellschaft oder unter alten Einzelbdumen (vgl. Abb. 3)
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Polygonum cuspidatum-Gesellschaft (Godde 1986)
Artenarme Dominanzbestinde, verbreitet, entlang Kanilen (z. T. auch auf trockeneren,
nihrstoffreichen Brachflichen)

G. Artemisietea vulgaris (Zweijahrige und ausdauernde Ruderalge-

sellschaften auf lichten Standorten)

Artemisietalia vulgaris
Arction lappae

Leonuro-Ballotetum nigrae Slavn. 51

a) Zerstreut (ohne Leonurus) im Gehélzsaum, an MauerfiiBen, z. T. fragmentarisch in
Baumscheiben

b) Mit Leonurus cardiaca, sehr selten auf Kehrichthidufen

Chenopodietum boni-henrici Th. Miiller in Seybold et Miiller 72

Selten an Wegrdndern

Arctio-Artemisietum vulgaris Oberd. ex Seybold et Miiller 72

Hiufig an Wegrindern und Brachflichen (lehmig)

Armoracia rusticiana-Gesellschaft

Artenarme Dominanzgesellschaft auf nihrstoffreichen, lehmigen Boden, zerstreut auf

Brachflichen und Bahngelinde

Onopordetalia acanthii
Onopordion acanthii

Onopordetum acanthii Br.-Bl. ex Br.-Bl. et al. 36

Selten mit Carduus acanthoides und z. T. Cirsium eriophorum —
auf Bahngelidnden, Lagerplitzen u. a.

Resedo-Carduetum nutantis Siss. 50

Zerstreut auf Brachflichen und Bahngelinden

Cirsietum eriophori Oberd. 57

Nur am Stadtrand im ruderalisierten Halbtrockenrasen

Dauco-Melilotion

Artemisio-Tanacetetum vulgaris Br.-Bl. 31 corr. 49 nom. inv.

Zerstreut auf Brachflichen, zunehmend ersetzt von Solidago canadensis-Gesellschaften
Berteroétum incanae Siss. 50

Sehr selten, nur fragmentarisch auf Bahngeldnden

Dauco-Picridetum hieracioidis Gors 66

Auf lehmigen, trockenen Kiesboden, zerstreut auf Brachflichen und an Wegriindern
Echio-Melilotetum Tx. 47

Auf stickstoffirmeren, trockenen Kiesboden (zerstreut auf Brachflichen und Kiesgruben)
Artemisia verlotorum-Gesellschaft (Miiller T. 1983)

Folgegesellschaft des Chenopodietum ruderale auf néhrstoffreichen Standorten
(Humushtigel, Wegrinder) (zerstreut auf Brachflichen)
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e Solidago canadensis-Gesellschaft (Miiller T. 1983)
Sehr haufig auf méaBig trockenen bis frischen Boden unterschiedlicher Ausprigung (auf
Brachflachen, Bahnanlagen, Wegrinder)
e Solidago gigantea-Gesellschaft (Miiller T. 1983)
Seltener wie Solidago canadensis auf gleichen Standorten
e Erigeron annuus-Gesellschaft (Godde 1986, Miiller T. 1983)
Zerstreut auf warmen und trockenen Standorten, insbesondere Bahngelianden
(Ascheablagerungen)
e Helianthus tuberosus-Gesellschaft (Miiller T. 1983)
Auf ndhrstoffreichen Aufschiittungen, zerstreut (ob Gesellschaft ?)
e Rubus caesius-Gesellschaft (Brandes 1983)
Verbreitet auf Bahnanlagen, Béschungen und Brachflichen als sehr stabile Gesellschaften
e Vulpia myuros-Gesellschaft (Brandes 1983, Miiller N. 1987)
Selten auf thermophilen, offenen Standorten (basiphil und acidophil) an Bahnanlagen und
auf Industriegeldnden
a) Artemisietea-Ausbildung
b) Plantaginetea- Ausbildung

H. Mauergesellschaften

o Asplenietum trichomano-rutae-murariae Kuhn 37, Tx. 37 (Asplenietea rupestris)
Selten an vorwiegend stidexponierten, nihrstoffarmen Mauern

¢ Cymbalarietum muralis Girs 66 (Parietarietea judaicae)
Selten an vorwiegend nord- und ostexponierten, nihrstoffreichen Mauern und Pflasterritzen

I. Sedo-Scleranthetea (wirmeliebende und trockenheitsertragende Pio-
niergesellschaften auf Kies- und Sandflichen)

e Sedum sexangulare-acre Gesellschaft

Artenarme Pioniergesellschaft, selten auf z. T. mit Herbiziden behandelten Sandplitzen
e Saxifrago tridactylitis-Poetum compressae (Krek 45) Gehu et Leriq 57

Selten auf Parkplitzen (mit wassergebundener Decke), alten Dachern, Mauerkronen

J. Ruderale Gebiische

e Epilobio-Salicetum capreae Oberd. 57
Verbreitetste Vorwaldgesellschaft auf humusarmen, vorwiegend trockenen Brachflichen
und Bahnanlagen (als Folge von Artemisietea-Gesellschaften), haufig mit anderen Weiden
(Salix purpurea, S. alba) durchsetzt

o Sambucus nigra-Gesellschaft (Godde 1986)
Auf sehr nihrstoffreichen und frischen Boden verbreitet (in ehemaligen Obstgérten Ausbil-
dung mit Prunus domestica)
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e Acer-Gesellschaften
Vorwaldgebiische, die von Acer pseudoplatanus und Acer platanoides (nicht so haufig) ge-
préigt sind — hdufig auf dlteren Brachflichen
e Rubus idaeus-Gesellschaft (Godde 1986)
Selten an Bahnanlagen, aus Kleingirten verwildert
o Aesculus hippocastanum-Gesellschaft
Zerstreut auf Brachflachen in der Umgebung von Altbiumen wichst ein artenarmes Kasta-
niengebiisch
s Clematis vitalba-Gesellschaft (Godde 1986)
wiirmeliebende Dominanzgesellschaften, zerstreut an Bahnanlagen und an Kanalrindern
» Weitere Neophyten-Gebiisch-Gesellschaften werden von folgenden Zierstrauchern aufge-
baut:
~ Symphoricarpus rivularis (artenarme Dominanzbestinde) selten auf Brachflichen
— Physocarpus opulifolius (artenarme Dominanzbestinde) selten auf Brachflichen
— Spirea billardii (artenarme Dominanzbestinde) selten an Bahnanlagen
— Buddleja davidii — nur fragmentarisch in den wirmsten Innenstadtbereichen, an Bahnge-
lande und auf Brachflachen.
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