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Fluflbettmorphologie und Auenvegetation des Lech
im Bereich der Forchacher Wildflufflandschaft
(Oberes Lechtal, Tirol)

Von Norbert Miiller und Andreas Biirger

Wildfluflandschaften mit breitem Fluflbett, sich
verzweigenden Rinnen und Kiesbinken, sowie vielfil-
tigen Auengesellschaften waren ehemals in Mitteleu-
ropa ein charakteristischer Landschaftstyp der Alpen
und des Vorlandes.

Durch wasserbauliche Mafinahmen in den letzten
100 Jahren steht dieser komplexe Lebensraum in Mit-
teleuropa kurz vor seiner endgiiltigen Vernichtung.

Auch dem Lech als die ehemals groflartigste Wild-
fluflandschaft der Nordalpen widerfuhr das gleiche
Schicksal wie allen anderen groffen nordalpinen Fliis-
sen: durch Flufiregulierung und Staustufenbau wurde
seine urtiimliche Wildheit fast vollstindig zerstort.

Nur noch am Oberen Lech in Osterreich finden sich
Reste von intakten Fluflauen, die bislang vor dem
Eingriff des Wasserbauers verschont blieben.

Doch auch dieses Gebiet ist akut in Gefahr: Uberle-
gungen zur energiewirtschaftlichen Nutzung drohen
diese letzten Reste urtiimlicher Landschaft in Mittel-
europa zu zerstoren.

Berichtet wird iiber die Voraussetzungen fiir die
Entstehung von Wildfluf8landschaften und die Eigen-
art ihrer flufitypischen Lebensgemeinschaften sowie
iiber den Einfluf des Menschen auf dieses Okosystem.

Niher beschrieben wird das besterhaltene Stiick
der Wildflufistrecke am Oberen Lech — die Radsperr-
bodenau der Forchacher Wildfluflandschaft.

Anhand einer aktuellen Relief- und Hydrologi-
schen Karte wird die Entwicklung dieser Fluflland-
schaft erldutert.

Die Vegetationskarte verdeutlicht die internationale
Bedeutung des Oberen Lechtals fiir den Erhalt flufi-
typischer Lebensraume. Lehrbuchhaft ist die zeitliche
Abfolge der verschiedenen Pflanzengesellschaften mit
ihren unterschiedlichen Entwicklungsstadien noch
ablesbar. Global vom Aussterben bedrohte Lebens-
gemeinschaften kommen noch vor.

Aber bereits getitigte Eingriffe im Oberlauf des
Flusses und geplante Mafinahmen drohen die letzte
Wildfluflstrecke zu zerstoren. Zur Erhaltung dieser
einmaligen Landschaft besteht darum dringender

Handlungsbedarf.

Damit flufitypische Lebensgemeinschaften am Obe-
ren Lech in ausreichender Grofle und Reprisentanz
langfristig erhalten bleiben konnen, ist es dringend
geboten, auf Grundlage 5kologischer Erhebungen ein
Entwicklungs- und Renaturierungskonzept fiir diesen
Raum zu erstellen.

Da die Erhaltung und Entwicklung der Wildflug-

- landschaft am Oberen Lech ein internationales Anlie-

gen ist, sollte auch auf internationaler Ebene versucht
werden, die Bewohner des Oberen Lechtales bei den
Bemiihungen zum Erhalt ihrer einmaligen Landschaft
zZu unterstiitzen.
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Abb. 1: Wasserkraftausbau am Lech (nach SCHIECHTL 1981, aktualisiert und erginze Miiller 1989)
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1 Vorbemerkung

yLicca® nannten die Kelten den Lech - das bedeutet
»derrasch Flieflende®. In allen ilteren Verdffentlichungen
wird iiber die Gefihrlichkeit und die wilde Kraft des Lech
berichtet. Ein unbekannter Ménch des Klosters St. Mang
in Fiissen schrieb schon vor Jahrhunderten: ,Er bricht
hervor bei Fiissen - schiumend aus der Schlucht des
Stromes - gewaltig tobend erschiittert er den entgegen-
stehenden Fels. Grausamen Zahns nagt er die griinen Ufer
an. Gegen den reiflenden Strom? Wer? Gewalt nicht, auch
nicht Wissenschaft, niemand!“ (KNUSSERT 1955).

Heute verdient der Lech seinen Namen nur noch am
Oberlauf in Tirol, denn am gesamten bayerischen Lech
wurde die natiirliche Kraft des Alpenflusses durch wasser-
bauliche Eingriffe zerstort. Von der Landesgrenze bei Fiis-
sen bis zur Miindung in die Donau ist der Lech in eine
Kette von 30 Stauseen und Laufwasserkraftwerken um-
gewandelt worden (vgl. Abb. 1).

Der Verlust der Flufldynamik hat zur Folge, daf} heute
am bayerischen Lechlauf, wie an anderen Voralpenfliissen,
ein chemals weit verbreiteter voralpiner Landschaftstyp
fast vollstindig verschwunden ist und damit flufitypische
Biozonosen fast ganzlich erloschen sind. Die meisten ihrer
typischen Vertreter sind hochgradig gefihrdet oder bereits
ausgestorben (MULLER 1985; 1988; PLACHTER
1986; SCHONFELDER 1987)

Die wasserbaulichen Eingriffe am bayerischen Lech ha-
ben aber nicht nur eine der groffartigsten Wildflufiland-
schaften fast vollstandig zerstort, sondern durch sie dro-
hen auch die Zeugnisse eiszeitlicher und nacheiszeitlicher

Florenentwicklung verloren zu gehen. Wie die Verbrei-

tungsmuster zahlreicher Bliitenpflanzen verdeutlichen,
hat das Lechtal als Wanderstrafle und als Verbindung von
Teilarealen zwischen den Alpen und dem Jura eine heraus-
ragende Stellung in Mitteleuropa (BRESINSKY 1965;
1983; HAEUPLER et al. 1988). Die Bedeutung dieser
Wanderstrafle lag nicht nur in der ehemals gegebenen Mog-
lichkeit alpine Schwemmlinge von den Alpen nach Nor-
den zu transportieren, sondern es konnten iiber die Schot-
terterrassen des Lechtales auch eine Reihe von kontinenta-
len und submediterranen Sippen nach den Eiszeiten von
der Albbis an den Alpenrand oder in die Alpen vorstoflen.

Heute finden sich letzte Reste intakter Wildflufland-
schaften am Lech nur noch in Osterreich. Da in den Alpen

und im nérdlichen Alpenvorland in den letzren 100 Jahren
die Umlagerungsstrecken der groffen geschiebefiihrenden
Fliisse fast vollstindig zerstort wurden, ist die Wildfluf3-
landschaft am Oberen Lech siidlich von Reutte im Hin-
blick auf den Arten- und Biotopschutz flufitypischer Bio-
zonosen von internationaler Bedeutung.

In einer fritheren Publikation (MULLER 1988) wurde
auf die Besonderheit dieses Gebietes bereits hingewiesen.
Dabei wurden Bodenentwicklung, Flora und Vegetation
emes reprasentativen Ausschnittes bei Forchach (zwi-
schen Johannesbriicke und Forchacher Hingebriicke) be-
schrieben. Im vorliegenden Beitrag soll nun das Kernstiick
der Forchacher Wildflufllandschaft zwischen der Ein-
miindung des Schwarzwasserbachs und der Forchacher
Hingebriicke dargestellt werden (vgl. Abb. 4).

Verdankungen:

Die Gelindearbeiten erfolgten im wesentlichen zwi-
schen 1987 und 1989. Fiir zeitweise Mitarbeit danken wir
den studierenden Teilnechmern des dkologischen Prakti-
kums der Universitit Augsburg sowie Frau Dipl.-Biol.
A. Bliimner (Augsburg), Frau Dipl.-Biol. T. Tataru (Augs-
burg) und Herrn Dipl.-Biol. R. Waldert (Miinchen). Fiir
Hinweise zur fluvialen Geomorphologie danken wir
Herrn Prof. Dr. K. Fischer (Augsburg), zur Flora des
Oberen Lech Herrn Dr. F. Hiemeyer (Augsburg) und
Herrn Prof. Dr. H. Niklfeld (Wien).

2 Zur Okologie alpiner Wildflufllandschaften

Unter Wildflufllandschaften verstehen wir einen spe-
ziellen Typ einer Auenlandschaft. In Mitteleuropa treten
WildfluBlandschaften auf Grund der besonderen hydrolo-
gischen und geologischen Voraussetzungen in den Alpen
und ihrem Vorland auf.

Natiirliche Flufliufe zeigen in Mitteleuropa nach
MANGELSDORF und SCHEURMANN (1980) drei
verschiedene Erscheinungsformen ihres Gerinnegrund-
risses:

Zum einen gestreckte Flufllaufe, die sich natiirlich nur
auf relativ kurzen Fluflabschnitten ausbilden und erst -
durch die flufbaulichen Mafinahmen zum ,,typischen®
Erscheinungsbild unserer mitteleuropaischen Fliisse ge-
worden sind.
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Zum anderen verzweigte Flulliufe, die durch sich ver-
zweigende und wieder vereinigende Rinnen, mit dazwi-
schen gelagerten Kiesbinken in einem offenen, nur bei
Hochwasser vollstindig iiberstromtem Fluflbett gekenn-
zeichnet sind. Thre Ufer unterliegen starken Verinderun-
gen. Solche Abschnitte von Fluflliufen werden allgemein
als Wildfluflandschaft oder flufimorphologisch als Umla-
gerungsstrecken bezeichnet. Sie bilden sich bei mittlerem
und groflerem, aber ausgeglichenem Gefille in den fluflei-
genen Ablagerungen (Alluvionen) aus und formen dann
einen flachen, meist deutlich abgegrenzten Sohlental-
grund. (LOUIS et al. 1979).

Am hiufigsten bilden sich in Mitteleuropa gewundene
Flufllufe aus, die durch ihre Mianderbildung charakteri-
siert sind. Der Materialtransport vollzieht sich hier im
weitgehend homogen durchflossenen Fluflbett selbst. Die
Uberflutungen der fluflbegleitenden Aue weisen dement-
sprechend einen anderen Charakter auf und bedingen so
eine andersartige Auenlandschaft.

2.1 Voraussetzungen fiir die Bildung von Wildfluf-
landschaften

Die Alpenfliisse sind als Hochgebirgsabfliisse durch
einen hohen Gerdlltrieb gekennzeichnet, denn ihnen fillt
die Aufgabe zu, den Verwitterungsschutt und das anfal-
lende Morinenmaterial aus dem Gebirgsraum herauszu-
transportieren. Da der Anteil an groben Fraktionen grof}
ist, sind fiir diesen Massentransport hohe Schleppkrifte,
wie sie sich auch im Lech nur bei Hochwasser entfalten,
notwendig. Diese treten im Nordalpenraum tiberwiegend
im Frithsommer auf. Der eine Grund ist die Schnee-
schmelze zu dieser Zeit in den hoheren Lagen, der andere
das jihrliche Niederschlagsmaximum, welches ebentalls
im Frithsommer liegt. Besonders starke Hochwasserer-
eignisse ergeben sich, wenn intensive Niederschlige auf die
abschmelzende Schneedecke niedergehen. Eine solche
Konstellation fithrte z.B. am Lech zum Jahrhundert-
hochwasser von 1910 (vgl. Abb. 2).

Wihrend der frithsommerlichen Hochwasserphasen
findet der Haupttransport der Gerolle statt, in dem die
oberste Schicht, der Schotter, aufgenommen, weiter-
transportiert und fluflabwirts wieder abgelagert wird.
Dies fithrt zur Umgestaltung des Fluflbetts einer Umlage-
rungsstrecke, also der Verlagerung und Neuentstehung
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von Rinnen und Kiesbinken. Wegen dieser grofien Verin-
derlichkeit werden solche Umlagerungsstrecken auch als
Fluffverwilderungen bezeichnet. Sie treten auf, wenn Fliis-
se mit Lockermaterial stark belastet sind, also die
Schleppkraft des abfliefenden Wassers nur fiir kurze Zeit
ausreicht, um das anfallende Lockermaterial wegzufiihren.
Dieser fluviale Prozef}, verbunden mit einem lingerfristi-
gen Gleichgewicht zwischen Erosion und Akkumulation
ist charakeeristisch fiir alpine und voralpine Wildflufi-
landschaften.
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Abb. 2:  Abfluflkurve des Lech beim Hochwasser 1910,

Pegel Landsberg (aus BAYERISCHES LANDESAMT FUR
WASSERWIRTSCHAFT 1984)

2.2 Eigenart flufitypischer Lebensgemeinschaften

Nur soweit tiberhaupt einmal Hochwasser reichen oder
reichten, rechnen wir Tier- und Pflanzengesellschaften zur
Aue.



Bei alpinen Wildflufilandschaften handelt es sich um
einen Lebensraum, in dem die Umweltbedingungen rasch
wechseln konnen. Die Spitzenhochwasser im Frithsom-
mer setzen grofle Teile der Aue vollstandig unter Wasser
und iiberdecken sie z.T. mit Gerollen. Schotterbinke frii-
herer Hochwasserereignisse die bereits von Pflanzen be-
siedelt wurden, werden wieder weggerissen und an anderer
Stelle angelagert. Nach Abklingen des Hochwassers bleibt
eine veranderte Landschaft zuriick. Der Flufl hat sein Bett
verlagert, viele Kiesbinke haben eine andere Form und
Lage angenommen. Im Spatsommer und Winter, zur Zeit
des Niederwasserstandes, wird das Wasser rasch zum
Mangelfaktor.

Diese standige Verinderung der Standortverhiltnisse
mit immer neuen Rohbodenstandorten ist charakteri-

stisch fiir Lebensriume in Wildflufllandschaften.

Die Pflanzen, die auf solch extremen Standorten gedei-
hen sind Pionierarten, die angepafit sein mtissen

— an zeitweilige Uberflurung:
Zahlreiche Weidenarten und die Deutsche Tamariske
sind durch ein ausgeprigtes Wurzelsystem fest im
Boden verankert und bieten durch ihre biegsamen
Zweige dem Hochwasser keinen Widerstand.

— an lingere Trockenperioden:

Indem die Pflanzen mit ithren Wurzeln dem Grund-
wasser folgen (so z.B. Grauerle und Deutsche Tama-
riske) oder thre Wasserabgabe einschranken. Letztere
Fihigkeit besitzt vor allem eine Reihe von Arten aus
der Felsvegetation. Damit ist es zu erkliren, daff eine
Reihe dieser Arten auf Schotterfeldern in Fluflauen
vorkommen. Durch xeromorphen Bau der Blitter
sowie niederen Wuchs und dichten Schluf} des Blit-
terdaches ist die Silberwurz (Dryas octopetala) - ein
verbreiteter Pionierstrauch auf Kiesbinken - an zeit-
weise Trockenheit mit hoher Einstrahlung angepafit.
Der Blaugriine Steinbrech (Saxifraga caesia) besitzt als
Verdunstungsschutz kalkausscheidende Griibchen
auf der Blattoberfliche.

— an Uberschiittung durch Gerolle:
Ein besonders hohes Regenerationsverméogen zeich-
net die in Wildflufllandschaften auftretenden Weiden-
arten aus. Dariiber hinaus treten krautartige Pflanzen
mit hoher Samenproduktion auf. Hiufig handelt es
sich dabei um Vertreter aus den Schuttgesellschaften

des Gebirges wie z.B. das Alpenleinkraut (Linaria
alpina).

Mit fortschreitender Bodenreife werden diese Pionier-
arten von Arten der reiferen Auwaldgesellschaften (Kie-
fern und Grauerlen) unterwandert und abgeldst. Diese
Abfolge von Pionierstadien bis zum waldartigen Endsta-
dium ist bedingt durch die geomorphologische und bo-
denbildende Dynamik in Auen.

Solange die Auendynamik besteht, wird die Sukzession
der Pflanzengesellschaften in Teilbereichen immer wieder
aufs neue unterbrochen und auf ein fritheres Pioniersta-
dium zuriickversetzt. So entsteht innerhalb einer Wild-
flufllandschaft ein Mosaik aus zahlreichen Gesellschaften

mut unterschiedlichen Entwicklungsstadien.

Nach den Hochwassergrenzen kann man stark verein-
facht die Auenvegetation in folgende Lebensgemeinschaf-
ten einteilen (vgl. Abb. 3):

— Jahrlich mehrmals iiberschwemmte fast vegetations-
lose Flichen mit der Knorpelsalatflur;

— fast jahrlich iiberschwemmtes lichtes Weiden-Tama-
risken-Gebtusch;

— etwaalle 3 -4 Jahre tiberschwemmtes Kiefern-Weiden-
Gebiisch;

— selten iiberschwemmte und auferhalb des Uber-
schwemmungsbereichs liegende Grauerlen- und Kie-
fernwilder.

3 Verinderungen von Wildfluflandschaften durch
Fluflbaumafinahmen

Der Mensch versuchte von alters her, seine Siedlungen
vor dem Wasser zu schiitzen. In historischer Zeit be-
schrankten sich Flufverbauungen auf kleinere Bereiche
mit dem Ziel, Siedlungen und Gelinde zu sichern.

Dagegen sind durchgehende Flufiregulierungen in Mit-
teleuropa relativ jung. Erst ab Beginn des 19. Jahrhunderts
verfligte man iiber die technischen Voraussetzungen und
es wurde begonnen, die Voralpenfliisse schrittweise aus-
zubauen.

Die anfanglich mit Faschinen vorgenommenen Mafi-
nahmen wurden mit zunehmenden technischen Moglich-
keiten durch Hochwasserdimme verstirkt. Ehemals weit
verzweigte Fliisse wurden in eine schmale Abflufirinne

gezwingt. Die Regulierung war mit einer Streckung und
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damit Laufverkiirzung des Flusses verbunden. Dadurch
und auf Grund des Verlustes der natiirlichen Retentions-
riume erhdhte sich die Abflufigeschwindigkeit des Flus-
ses. Das hatte zur Folge, dafl eine starke Sohlenerosion
einsetzte, die anfinglich in gewissem Umfang erwiinscht
war. In zunehmendem Mafle waren aber durch die Eintie-
fung die Briickenbauwerke vom Einsturz bedroht.
Auflerdem kam es zu Grundwasserabsenkungen, die nega-
tive Auswirkungen auf den angrenzenden Auwald und die
landwirtschaftlichen Flichen hatten. Darum wurden am
Mittleren Lech sehr bald nach der Regulierung Sohl-
schwellen eingebaut, mit dem Ziel, die Fliefigeschwindig-
keit zu verringern und die Fluf8sohle zu stabilisieren. Die
Sohlschwellen erwiesen sich allerdings auf Grund einer
falschen Einbaureihenfolge und eines zu grofien Abstan-
des nicht von Dauer, da die Wehre ausgekolkt wurden.

Der schwerwiegendste Eingriff in den Lech war der
energiewirtschaftliche Ausbau. Dem Bau der Ausleitungs-
strecke unterhalb Augsburg folgte rasch der Bau von
FluRkraftwerken mit Stauseen, die heute bis auf wenige
Fliefwasserstrecken den Lech bestimmen. Die jahreszeit-
lichen Abfluffschwankungen und besonders die naturbe-
dingte winterliche Wasserknappheit wird durch den Jah-
resspeicher Forggensee zugunsten aller unterliegenden
Lechkraftwerke ausgeglichen. Mit diesem Ausbau zur

Abb. 3:  Hochwassergrenzen und Auenvegetation von den alpinen Wildflufilandschaften
(Zonationsschema nach SEIBERT 1958, crgiinzt Miiller 1989)
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Stromerzeugung gingen nicht nur die letzten Reste von
Umlagerungsstrecken verloren, es fehlt den verbliebenen
Fliefstrecken auch das Ger6ll aus den Alpen, so daf§ die
trotz des Ausbaus unvermindert abflieflenden Hochwas-
ser die FlufRsohle eintiefen, die Ufer zum Einsturz bringen

und damit zu weiteren Baumafinahmen zwingen.

Ein shnliches Schicksal widerfuhr auch den anderen
Nordalpenfliissen wie Iller, Wertach, Isar, Inn, Saalach,
Salzach, Traun, Enns und nicht zuletzt der Donau.

Riickhalt des Lockermaterials und Regulierung der Al-
penfliisse haben zur Folge, dafl heute auch in den vom
Staustufenbau verschonten Fliefistrecken die Entste-
hungsvoraussetzungen fiir die charakteristischen Lebens-
gemeinschaften der Umlagerungsstrecken nicht mehr ge-
geben sind. Bestehende Pioniergesellschaften werden von
Dauergesellschaften wie Grauerlen- und Kiefernwildern
verdringt (vgl. 2). Regelmaflig und sporadisch {iber-
schwemmte Auenstandorte zihlen darum zu den gefahr-
detsten Biozdnosen in Europa, die kurz vor der endgiilti-
gen Vernichtung stehen. (MULLER 1990 a, b; PLACH-
TER 1986).

Im Oberen Lechtal bei Forchach ist ein letzter Rest
dieser alpinen Wildflufllandschaften bis heute erhalten ge-
blieben.
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4 Die Radsperrbodenau der Forchacher Wildflufi-
landschaft

Da wir zur geographischen Ansprache dieses Gebietes
auf keine festen Bezeichnungen gestofien sind, wollen wir
zuerst den weiteren Untersuchungsraum abgrenzen und
untergliedern. Den Talsohlenabschnitt zwischen dem Ort
Stanzach und der Talverengung unterhalb Rieden werden
wir nachfolgend als ,,Forchacher Wildflufflandschaft“ be-
zeichnen (s. Abb. 4). Sie untergliedert sich in fiinf Teilbe-
reiche, die wir als Auen ansprechen. Vorgesetzt wurde ein
Lokal- oder Ortsname. Die erste Au von Stanzach bis zur
Einmiindung des Schwarzwasserbachs ist charakterisiert
durch Traversen, die das Lechbett immer wieder ein-
schniiren. Sie trigt den in der topographischen Karte
verzeichneten Namen Errachau. Das anschlieflende Teil-
stiick bis zur Hingebriicke iiber den Lech bei Forchach
nennen wir die Radsperrbodenau, in Anlehnung an den
etwas hoher gelegenen Radsperrboden. Sie ist unser ei-
gentliches Untersuchungsgebiet. Die Stuibenau zwischen
der Hingebriicke bei Forchach und Johannesbriicke
schliefit sich an. Sie erhielt ihren Namen von der oberhalb
gelegenen Stuibenhtitte. Der unterhalb der Johannes-
briicke gelegene Teil der Forchacher WildfluRlandschaft
gliedert sich in die Weiflenbacher Au und die Riedener
Au. Sie werden kiinstlich durch die Engstelle der Straflen-
briicke zwischen beiden Orten getrennt.

In der relativ urspriinglichen Radsperrbodenau gegen-
iiber dem Ort Forchach haben wir zwischen 1987 und
1989 umfangreiche Untersuchungen durchgefithrt. Auf
der linken Flufiseite ist dieser Lechabschnitt noch ohne
direkte Fluflbauten. Sein rechtes Ufer wird von einem
Leitdamm festgelegt, der Forchach vor Hochwassern

schiitzen soll.

4.1 Flufbettmorphologie (Karte 1)

Kommt man von Forchach iiber die Hingebriicke, die
hier an einem Prallhang den Lech quert und folgt dem
befestigten Fahrweg am linken Lechufer, so ergeben sich
gute Einblicke in den Untersuchungsabschnitt der Rad-
sperrbodenau. Man sieht den mit Gebiisch bewachsenen
Leitdamm am Forchacher Ufer und das breite Verwilde-
rungsbett des verflochtenen Lechflusses, mit seinen gro-
flen Kiesbanken und Rinnen, die je nach Jahreszeit mehr
oder minder stark durchflossen sind. Daran anschlieflend
auf einem etwas hoheren Niveau ein hnliches Relief, aber

schon von einer lickigen Vegetation iiberzogen.
Schliefilich folgt ab einer markanten Terrassenkante eine
geschlossene, dichte Vegetation, in der nur wenige vegeta-
tionsarme Rinnen liegen (vgl. Foto 1).

Die Ablagerungen, welche dieses Fluflbett bilden,
reichen von Schluff und Sand bis zu grofleren Steinen, die
im Fluflbett optisch dominieren. Ein deutlicher Hinweis
darauf, daf} wir uns noch nahe an den Gerallherden befin-
den. Es handelt sich entsprechend der Geologie der das
Obere Lechtal umrahmenden Allgiuer und Lechtaler Al-
pen tiberwiegend um Karbonatgesteine (Ritkalk, Haupt-
dolomit, Allgdu-Schichten) (BRANDNER 1980).

(Niheres zu Geologie und Schuttherden des Oberen
Lech-Einzugsgebietes vgl. SCHEURMANN und KARL
1990 in diesem Heft).

4.1.1 Die geomorphologische Differenzierung der
Umlagerungsstrecke

Die pragende Wirkung fiir die Gestalt des Fluflbetts
geht von den Hochwassern des Frithsommers aus (vgl.
2.1). Sind diese stark genug, durchstrémt das abflielende
Wasser weite Teile der Talsohle. Dabei gleitet das Hoch-
wasser nicht sanft dahin, sondern die hohe Wasserge-
schwindigkeit und die Rauhigkeit des Flulbettes fiihren
zu Wirbelbildungen. Der Wasserkorper des Lech wird zu
einem System von Wasserwirbeln und -walzen. Wandern-
de horizontale Wasserwalzen, vertikale Wanderwirbel,
Saug- und Quellwirbel reiflen immer wieder die Fluflbett-
sohle auf. So vermégen frithsommerliche Hochwasser un-
gleich mehr Material zu transportieren, als ein spatherbst-
liches Niederwasser. In den dann braunen Wassern des
Lech werden grofle Mengen an Feststoffen aufgenommen,
mitgerissen und flufabwirts wieder abgelagert. Dann
kann man diesen Gerdlltrieb auch in Form der aneinander-
schlagenden gréferen Steine horen. Nach dem Hochwas-
ser zeugen Schlagstellen an den Geréllen von diesen Vor-
gangen.

Wahrend eines Hochwasserereignisses spielt die sich
verindernde Stromungsgeschwindigkeit des Wassers eine
bedeutende Rolle in einer Umlagerungsstrecke. Von ihr
hangt die Korngrofle des aufgenommenen, transportier-
ten und abgesetzten Gerélls ab. Die dabei bestehenden
Abhingigkeiten hat u.a. HJULSTROM untersucht und
dabei folgende wichtige Zusammenhinge festgestellt:
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Nimmt die Fliefigeschwindigkeit ab, so kommen immer
kleinere Korngréflen zur Sedimentation. Besonders kleine
Partikel kénnen nur bei stehendem Wasser abgelagert

werden.

Die Aufnahme in den flielenden Wasserkorper ist hin-
gegen im Korngroflenbereich um den Feinsand am leichte-
sten. Groflere Korndurchmesser bendtigen eine zuneh-
mende Flieflgeschwindigkeit, aber auch fiir kleiner wer-
dende Partikel ist eine zunehmende Fliefgeschwindigkeit
notwendig (LOUIS etal. 1979). Diese Verhaltnisse bedin-
gen eine unterschiedliche Verteilung des Lockermaterials
nach seiner Korngrofle im Fluflbett einer Umlagerungs-
strecke wie dem der Radsperrbodenau.

4.1.1.1 Die Entwicklung der primiren Rinnen und
Kiesbianke

Klingt ein Hochwasser ab, konzentriert sich der Abfluf}
auf bestimmte Hauptabflufilinien, in denen die Fliefige-
schwindigkeit des Wassers deutlich grofler ist als aufler-
halb. Dies fiihrt dazu, dafl im Bereich dieser Linien noch
lingere Zeit groflere Gerdlle transportiert werden kon-
nen. In den dazwischen liegenden Bereichen ist die Stro-
mung geringer, so dafd hier grobere Korngrofien, die in den
Hauptabflufllinien nach wie vor mitgerissen werden, zur
Ablagerung kommen. Diese Bereiche landen allmahlich
auf. Die Hauptabfluflinien tiefen sich relativ zu thnen ein.
Es entstehen auf diese Weise Kiesbinke, die von Rinnen
umgeben sind. Das Wasser, welches eine Kiesbank tiber-
stromt, kann ebenfalls unterschiedliche Fliegeschwin-
digkeiten aufweisen, so daf} die kiesbankbildenden Abla-
gerungen sich nach ihrer Komgréfle differenzieren. Am
oberen Ende bleiben tendentiell grobere Korngroflen lie-
gen als im unteren Teil einer Kiesbank.

Wird eine Rinne nicht zu einer kiinftigen Hauptabfluf3-
rinne, wird sie von immer weniger Wasser mit immer
weniger Schleppkraft durchflossen, womit die gréberen
Gerdlle in ihr liegen bleiben und nur noch feineres Mate-
rial weggefiihrt wird. Es bildet sich eine oberflachlich
grobschottrige Rinne.

Rinnen, welche auf diese Weise entstanden sind, werden
als ,,primare Rinnen® bezeichnet (FISCHER 1988, miind-
lich). Diese miissen jedoch nicht zwangsliufig grobschott-
rig sein. Nimmt die Wasserfithrung in ihnen allmihlich ab,
werden gemifl dem HJULSTROM-Diagramm immer

feinere Partikel abgelagert. Auch ist gelegentlich ein klei-
ner Aufstau in wenig durchflossenen Rinnen zu beob-
achten. In diesen Stauriumen kann sich toniges Material
absetzen.

4.1.1.2 Sekundire Rinnen

Im Gegensatz dazu kénnen Rinnen auch durch ,riick-
schreitende Erosion® entstehen. Zwischen der Kiesbank
und den sie begleitenden Primiarrinnen besteht eine kleine
Gefillsversteilung. Sammelt sich das Wasser der nur noch
seicht oder partiell iiberstromten Gerdllbank in einem
Strang und wird es durch austretendes Wasser aus dem
Schotterkorper vermehrt, so tibt es von der Gefillsverstei-
lung ausgehend, stromaufwirts Tiefenerosion aus. Dabei
kann die Ausriumung immer weiter talaufwirts wandern;
sie schreitet also in diesem Sinne zuriick (vergl. Karte 1,
Rinnen mit Quelltépfen bei Schwarzwasserbacheinmiin-
dung). So gebildete Rinnen sind folglich ,,sekundire Rin-
nen® (FISCHER, 1988, miindlich).

4.1.2 Erosionswiderstindigkeit des Flufbettes

Dieses Einstromen von Wasser aus dem Schotterkorper
der Bank ist auch in primiren Rinnen in der Radsperrbo-
denau zu beobachten. In den Weiher, der durch einen
kleinen Damm aufgestaut wird, miinden mehrere alte
Rinnen, die je nach Jahreszeit unterschiedlich viel
Grundwasser fithren (vgl. Karte 1). Sie sind besonders
grobschottrig, da die feineren Ablagerungen von dem sie
durchflieflenden Wasser weggefiihrt wurden. Dieser Vor-
gang wird als Abpflasterung bezeichnet. Solche Steinpfla-
ster sind besonders abtragungsresistent und kénnen nur
durch energiereiche Hochwasserschwille wieder aufge-
brochen werden.

Schaut man in einer frischen primiren Rinne in Stro-
mungsrichtung, so fillt auf, dafl die Steine, welche die
Rinnenoberfliche bilden, linglich und mit ihrer Lingsach-
se senkrecht zur ehemaligen Fliefirichtung des Wassers
angeordnet sind. Blickt man dann entgegengesetzt, also
wider die Stromungsrichtung, so erscheinen die Gerolle
rundlich. Eine Ausrichtung ist damit nicht zu erkennen.

Wird Gerdll im Flulbett abgelagert, dann geschieht
dies nicht willkiirlich zur Ablagerung, sondern vorzugs-
weise mit der Lingsachse senkrecht zur Hauptfliefrich-
tung. Dabei liegen die Steine dann nicht einfach flach auf,
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sondern sind leicht aufgestellt; man spricht von , kanten-
gestellten® Steinen. Diese Einregelung erhoht ebenfalls
die Abtragungsresistenz des Fluflbettes. Da die Schotter
durch die Wurzeln der aufkommenden Pioniervegetation
festgelegt werden, wird es verstandlich, warum sich das
geomorphologische Hauptgeschehen nur bei kraftigen
Hochwassern abspielen kann.

4.1.3 Eintiefung und Terrassenbildung

Die Erosion, welche ein Fluf leistet, tritt in zwei
Hauptkomponenten auf: der Tiefen- oder Sohlenerosion
und der Seitenerosion. Damit die Umlagerungsstrecke der
Radsperrbodenau entstehen konnte, mufite sich die Fluf3-
erosion nicht nur in einer Tiefenerosionskomponente,
sondern auch in einer nicht unbedeutenden Seitenero-
sionskomponente ausdriicken. Denn nur so kénnen sich
Rinnen seitlich verlagern, nur so kann eine breite Talsohle
immer wieder neu von Gerinnen durchzogen werden.

Das Zusammenspiel dieser beiden Komponenten der
Fluferosion liflt sich am Beispiel der Radsperrbodenau
gut nachvollziehen. Betrachtet man die Karte der Rad-
sperrbodenau, so liegt der Hauptarm des Lech fast direkt
am Forchacher Ufer. Das Forchacher Ufer ist durch einen
Leitdamm festgelegt. Dadurch ist hier eine Seitenerosion
nicht mehr moglich. Es bleibt nur die Tiefenerosion, um
die Schleppspannung des Flusses auszugleichen. Des-
wegen hat sich der Lech hier stirker als im restlichen Fluf}-
bett, wo er noch die Chance zur Seitenerosion hat, ein-
getieft, sodafl der Hauptarm des Flusses heute iberwie-
gend entlang des Leitdamms flief3t.

Betrachtet man das Profil der Radsperrbodenau (vgl.
Abb. 5), so fallen deutliche Reliefstufen in der Wildfluf3-
landschaft auf. Es gibt hier also nicht nur die bereits
beschriebenen Kiesbinke zwischen Rinnen (4.1.1), son-
dern z.T. markante Kanten, die zu héheren Niveaus iiber-
leiten. Ein solches Phinomen wird in der Geomorphologie
als FlufRterrassenbildung angesprochen. Solche Terrassen
zeigen untriiglich die Eintiefung eines Flusses an. Auffillig
ist das stufige Ansteigen der Terrassen zur westlichen
Seite hin. Den tiefsten Bereich stellt der Lecharm direkt
am Forchacher Hochwasserdamm dar, wo die Tiefenero-
sionskomponente aufgrund der gestoppten Seitenerosion
am stirksten dominiert. Diese verstirkte Eintiefung stellt
ein grundsitzliches Problem fiir die Radsperrbodenau, wie
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auch die gesamte Forchacher WildfluRlandschaft dar, da
sie letztlich dazu fiihrt, daf der Flufl bei Hochwasser
kaum mehr ausufert und deshalb die Kiesbanke ver-
buschen und festgelegt werden.

4.1.4 DieRadsperrbodenau - ein dynamisches System

Die Radsperrbodenau ist geomorphologisch das
Ergebnis von Ablagerung und Abfihrung von Lockerma-
terial, von Akkumulation und Erosion seit dem Pleistozin
(vgl. SCHEURMANN et al. 1990). Die Quantitit dieser
gegensatzlichen Prozesse ist jahreszeitlich stark differen-
ziert. Langerfristig miissen sie jedoch zu einem Massen-

gleichgewicht in der Radsperrbodenau fiihren.

Die unterschiedlichen nacheiszeitlichen Hohenniveaus
der Lechtalsohle lassen sich im Bereich der Forchacher
Wildflufflandschaft belegen. Geomorphologische Zeugen
einer hoheren Lechtalsohle sind die deutlichen Terrassen,
die z.B. linker Hand nach dem Queren der Johannes-
briicke auf der Autofahrt Richtung Forchach zu sehen
sind.

Im Bereich des Untersuchungsgebiets der Radsperrbo-
denau ist in der Karte der 10 bis 20 m hoher gelegene
Radsperrboden verzeichnet. Dieser stéllt einen erhaltenen
Rest eines ilteren Schwemmbkegels des Schwarzwasser-
bachs, der auf ein hoheres Lechvorflutniveau geschiittet
wurde, dar. Der spitere starke Anschnitt belegt, daf} die
Lechaue in der Forchacher Wildfluflandschaft, wie im
gesamten Oberen Lechtal nacheiszeitlich einmal auf einem
hoher liegenden Talsohlenniveau ausgebildet war.

- Welche Verinderungen und Vorginge vor dem wasser-
baulichen Eingreifen des Menschen, wie es SCHEUR-
MANN und KARL (1990) beschreiben, im konkreten zu
der Tieferlegung gefiihrt haben, ist bis heute noch nicht
untersucht. Wichtig ist hier nur die Tatsache. Sie macht
besonders deutlich, daff eine Umlagerungsstrecke wie die
Radsperrbodenau nicht eine festgelegte Form ist, sondern
nur als mittelfristiges Gleichgewicht zwischen Abtragung
und Ablagerung existenzfihig ist. Bekommt einer der
Prozesse die Oberhand, ist thre Existenz bedroht. Nimmt
die Akkumulation i{ibermiflig zu, wird die gesamte Tal-
sohle aufgeschottert, ja iiberschottert. Lokalnamen wie
»Blockau® im Bereich der Errachau deuten auf solche
Ereignisse hin. Nimmt hingegen die Erosion zu, so
schneidet sich der Lech ein, nihert sich dabei immer mehr
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einem gestreckten Lauf. Es entstehen Terrassen, das
Grundwasser sinkt, die geomorphologische Dynamik
geht in Flichenausmafl und umgestaltender Wirkung zu-
riick. Die Aue verliert ihre natiirliche Existenzgrundlage.
Sie wird fortschreitend schmiler, altert und geht in ihrer
Entwicklung in Richtung auf die sie umgebende Land-
schaft. Diese Tendenz ist in der Radsperrbodenau, wie in
der gesamten Forchacher Wildflufllandschaft gegenwirtig
zu erkennen.

4.1.5 Ursachen der Eintiefung

Die Ursachen fiir diese Eintiefung des Lech sind vielfal-
tig. Allgemein sind natiirliche und anthropogene Ursa-
chen zu sehen. Bei den natiirlichen Ursachen stehen klima-
tische Veranderungen an erster Stelle. Diese kdnnen eine
Verinderung der absoluten Niederschlagsmenge, der zeit-
lichen Verteilung der Niederschlige und anderer Wasser-
haushaltsgroflen bewirken. Sie bedingen auch Verinde-
rungen der Vegetation, die mitentscheidend fiir den
Lockermaterialanfall ist.

Viel wichtiger, insbesondere fiir die aktuelle Eintiefung
des Oberen Lech sind unzweifelhaft die menschlichen
Einfliisse auf den Wasser- und Massenhaushalt des Lech-
einzuggebiets, sowie die direkten wasserbaulichen Maf3-
nahmen (vgl. SCHEURMANN et al. 1990).

Wesentliche Beeinflussungen insbesondere fiir die
Radsperrbodenau sind
— der Gerdllriickhalt in Sperren der Seitentiler;
— die Streckung und Einengung des Flufllaufs durch fluf}-
bauliche Mafinahmen (Leitdimme und Traversen);
— die kommerzielle Kiesentnahme aus dem Fluflbett
(z.B. Kieswerk unterhalb der Forchacher Hange-
briicke);
— die extreme Einengung des Flusses an Briicken (z.B.
bei der Johannesbriicke).
Es wird deutlich, daf} die Forchacher Wildfluffland-
schaft ihre natiirliche Existenzgrundlage verliert. Welche
Konsequenzen daraus zu ziehen sind, soll im abschlieflen-

den Kapitel 6 dargestellt werden.

4.2 Bodenentwicklung

Die besonderen hydrologischen und geomorphologi-
schen Bedingungen in einem Auendkosystem fiihren zu
einer speziellen Art der Bodenentwicklung, die im allge-

meinen zwischen der Entwicklung von Unterwasserbiden
und Landbéden vermittelt. Daher gehoren die Auen-
boden zu den semiterrestrischen Béden. Sie werden perio-
disch tiberschwemmt oder stehen unter dem Einfluf§ von
Druck- und Grundwasser. Die Uberschwemmungen
konnen zu einer Uberlagerung und damit zu einer Begra-
bung von Humushorizonten fithren (KUBIENA 1953;
SCHACHTSCHABEL et al. 1989).

Die jungen Ablagerungen, welche den Untergrund der
Radsperrbodenau bilden, weisen erst eine kurze Boden-
entwicklung auf. Auf den groben, kalkhaltigen Sedimen-
ten beginnt mit ihrer Besiedelung durch Pionierpflanzen
die Bodenbildung. Der sich bildende Boden, der lediglich
aus dem durchwurzelten Schotter und einer sehr diinnen
(0,5 cm), z.T. nicht geschlossenen Humusauflage besteht,
wird als Kalkrambla bezeichnet. Dieser Auenrohboden
lifdt weder einen Humushorizont, noch andere Bodenhori-
zonte erkennen, allenfalls tiberschotterte iltere Bodenbil-
dungsansitze. Die Bereiche, in denen die Kalkrambla sich
bildet, sind wihrend der Hochwasserperiode zumeist von
Wasser iiberdeckt. Aufgrund der groben Schotter im
Untergrund trocknen diese Standorte im Sommer rasch
aus, sodafl extreme Standortbedingungen fiir Pflanzen
und Tiere bestehen. Die Kalkrambla ist ein fiir alpine
und voralpine Wildflufflandschaften kennzeichnender
Bodentyp. Die chemische Verwitterung in ihr ist gering.
Nur schluffige Formen, die im Bereich der Radsperr-
bodenau praktisch nicht vorkommen, neigen zu Wasser-
stau und Vergleyung.

Bleibt die Bodenbildung ungestort, wachst die Hu-
musauflage. Ein deutlich grauer bis schwirzlicher Hu-
mushorizont (A-Horizont) entsteht. Es hat sich eine Bo-
rowina gebildet, die auch als Auenrendzina angesprochen
wird (SCHACHTSCHABEL et al. 1989), wodurch deut-
lich werden soll, dafl die Bodenentwicklung immer terre-
strischere Ziige annimmt, da der Einfluf} von Hochwas-
sern und die Grundwassernahe abnimmt. Dieser Umstand
gilt insbesondere auch fiir die dlteren Boden der Radsperr-
bodenau auf den hoheren Terrassen, die relativ grundwas-
serfern liegen und wahrscheinlich seit Jahrzehnten nicht
mehr iiberschwemmt werden. Dieser Bodentyp doku-
mentiert damit die Eintiefungstendenz der Forchacher

Wildflufilandschaft.

Uberschwemmungen konnen den Humus auch wieder
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ganz abtragen, oder die junge Bodenbildung iiberschiitten,
sodafl die Entwicklung von neuem ansetzt.

4.3 Die Auenvegetation (Karte 2)

Die unterschiedlichen Standortverhiltnisse in der For-
chacher Wildflullandschaft spiegeln sich in einem reich
gegliederten Vegetationsmosaik wider (vgl. Karte 2). Die-
ses lifft deutlich eine Zonierung von Pionier- bis End
(Klimax)-Gesellschaften erkennen, die auf Verlagerung
des Flufbettes und Verinderungen des Flufiregimes zu-
riickzufiihren ist (vgl. Abb. 5).

Die folgende Beschreibung der kartierten Vegetations-
einheiten folgt dem Entwicklungsgrad der Auengesell-
schaften.

Grundsatzlich lassen sich in alpinen Wildflufllandschaf-
ten nach der Korngroflenverteilung der Ablagerungen
zwei Entwicklungsreihen der Pflanzengesellschaften ver-
folgen:

— Auf sand- und schluffreichen Alluvionen, also mit
hohem Feinkornanteil, stellt sich iiber Pioniergesell-
schaften und die Grauerlenaue relativ rasch ein Pfeifen-
gras-Kiefernwald als Endstadium ein.

— Alluvionen mit hohem Grobkornanteil werden lang-
samer besiedelt. Es entwickelt sich iiber Pionierge-
sellschaften und Erlen- und Weiden-reiche Kiefern-
wilder der Schneeheide-Kiefernwald.

Im Gegensatz zu Fliissen wie etwa dem Inn, die ihren
Ursprung im Zentralalpin haben, besitzt der Lech ebenso
wie die Isar (JERZ et al. 1986) als kalkalpiner Fluf} im
Oberlauf nur geringe Schwebstoff-Frachten. Auch das
Geroll des Lech enthilt vorwiegend grobe Fraktionen, so-
daff reine Grauerlenwilder und Pfeifengras-Kiefernwilder
im Oberlauf nur kleinflichig ausgebildet sind. Im Unter-
suchungsgebiet tritt darum fast ausschliefSlich die Ent-
wicklungsreihe mit hohem Grobkornanteil zum Schnee-
heide-Kiefernwald auf.

4.3.1 Die Pioniervegetation
4.3.1.1 Die Knorpelsalatflur (vgl. Tab. I im Anhang)

Auf jungen periodisch iiberschwemmten oder frisch
aufgeschiitteten Schotterflichen entwickelt sich eine Pio-
niergesellschaft, die an zeitweilige Austrocknung ange-
paflt ist. Sie ist gekennzeichnet durch das Auftreten des
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ostalpinen Knorpelsalat (Chondrilla chondrilloides; vgl.
Foto 3). Der Gesamtdeckungsgrad der Vegetation ist ge-
mifd dem jungen Entwicklungsstadium und der noch feh-
lenden Bodenentwicklung sehr gering und schwankt zwi-
schen 2 und 10%.

Okologisch hat der Standort dieser Gesellschaft sehr
viele Gemeinsamkeiten mit aktiven Schutthalden und an-
geschnittenen Morinen im Einzugsgebiet des Lech. Dies
driickt sich im gehiuften Auftreten von Pflanzen der
Schuttvegetation aus wie z.B. Zwerg-Glockenblume
(Campanula cochlearifolia), Grasnelkenhabichtskraut
(Hieracium staticifolium), Alpenleinkraut (Linaria alpi-
na), Alpenpestwurz (Petasites paradoxus), Alpen-Gems-
kresse (Hutchinsia alpina) und diversen Ginsekressearten
(Arabis alpina, Arabis pumila, Arabis hirsuta), die ehemals
als alpine Schwemmlinge den unregulierten Alpenfliissen
bis ins Vorland folgten.

Die Silberwurz (Dryas octopetala) trigt als Spalier-
strauch mit einem weitverzweigten Wurzelsystem zur
ersten Bodenfestigung ebenso bei wie die ersten Jung-
pflanzen verschiedener Pionierweiden (Salix eleagnus,
S. purpurea) und der Deutschen Tamariske (Myricaria
germanica). Sie zeigen an, daf sich die Knorpelsalatflur
bei verminderter Uberschwemmung zur Weiden-Tama-
riskenflur entwickelt.

Da die bezeichnenden Arten der Knorpelsalatflur kon-
kurrenzschwache Pionierarten und zum Teil auf stindigen
Samennachschub angewiesen sind, reagiert diese Gesell-
schaft besonders rasch auf Verinderungen im Flufisystem
wie z.B. Gerdllriickhalt, Verinderung im Wasserabfluf}

-oder Eutrophierung. Durch die fast vollstindige Zersto-

rung aller dealpinen Umlagerungsstrecken in den Nordal-
pen und ihrem Vorland zihlt die Knorpelsalatflur zu den
gefahrdetsten Pflanzengesellschaften in Mitteleuropa.

Die internationale Bedeutung der Pioniervegetation am
Oberen Lech fiir den Naturschutz verdeutlicht auch das
Vorkommen der Gefleckten Schnarrschrecke (Bryodema
tuberculata), eine der grofiten und schonsten Feldheu-
schrecken Mitteleuropas (vgl. Foto 4). Da diese Art auf
weitgehend vegetationsfreie Kiesbinke angewiesen ist,
zihlt sie heute zu den am stirksten gefihrdeten Heu-
schrecken und steht kurz vor der globalen Ausrottung.
Frither besiedelte die Gefleckte Schnarrschrecke zum Teil
massenhaft weite Strecken der dealpinen Flufstrecken
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Siiddeutschlands und Osterreichs (KNOERZER 1942;
ZACHER 1971), wihrend heute nur noch wenige isolier-
te Vorkommen in den Nordalpen bestehen.

4.3.1.2 Die Uferreitgrasflur (vgl. Tab. IT im Anhang)

Auf feinsandigen und z.T. schlickigen Sedimenten ent-
wickelt sich eine offene Pioniergesellschaft, die durch den
hohen Deckungsanteil des Uferreitgrases (Calamagrostis
pseudophragmites) gekennzeichnet ist. Durch seine Wur-
zelausliufer ist das Uferreitgras fest im Boden verankert
und kann sich nach Uberschwemmungen wieder rasch
ausbreiten. Gegeniiber der Knorpelsalatflur hat die Ufer-
reitgrasflur hohere Anspriiche an einen ausgeglichenen
Wasserhaushalt. Darum tritt sie ausschliefflich auf Stand-
orten auf, die relativ nah dem Niederwasserspiegel stehen.

Auch die Uferreitgrasflur begleitete einst den Lech bis
ins Vorland. Durch die Flufkorrektionen wurde sie stark
zuriickgedringt und verdndert. Sie tritt im regulierten
Abschnitt am Oberen Lech z.B. zwischen Reutte und
Fiissen in einer floristisch verarmten Ausbildung im flufi-
nahen Bereich auf. Im Alpenvorland finden sich nur noch
cinige wenige isolierte Bestinde an den verbliebenen Flief}-
strecken wie z.B. der Litzauer Schleife und dem Natur-
schutzgebiet Stadtwald Augsburg.

4.3.1.3 Die Kalkflachmoorgesellschaften

Die Gebirgssimsen-Gesellschaft (vgl. Tab. TIT im
Anhang)

Als Pioniergesellschaft besiedelt die Gebirgssimsen-Ge-
sellschaft frisch entstandene Rinnensysteme mit langer
sommerlicher Uberschwemmungsdauer, die bei Nieder-
wasserstand vom Druckwasser gespeist sind (vgl. Foto 6).
Meist handelt es sich um Sandaufschiittungen oder Kies-
ablagerungen mit hohem Sandanteil. Charakreristische
Art ist die Alpenbinse (Juncus alpinus). Weitere bezeich-
nende Arten sind die Gelbe Segge (Carex flava agg.), der
Bunte Schachtelhalm (Equisetum variegatum), die Mehl-
primel (Primula farinosa) u.a. Kalkflachmoorarten (vgl.
Tab. III). Die Gebirgssimsen-Gesellschaft war ehemals
eine weitverbreitete Pflanzengesellschaft der unregulier-
ten Alpenfliisse, die zusammen mit dem Zwergrohrkol-
bensumpf und der Uferreitgrasflur einen charakteristi-
schen Vegetationskomplex von frisch entstandenen Alt-
wasserrinnen bildete (vgl. MULLER 1990 a).

Weitere Kalkflachmoorgesellschaften

Im nordlichen Bereich des Untersuchungsgebietes n
der Kontaktzone Talboden - anstehender Fels verlauft
das Luambichle. Durch einen kiinstlich angelegten
Damm kommt es verstirkt zum Riickstau des Wassers, so
daf§ in diesem Bereich grofiere Versumpfungsbereiche ent-
standen sind. Vorherrschend tritt hier eine kurzrasige
Quellmoorgesellschaft, das Davallseggen-Moor, auf.

4.3.2 Weiden- und erlenreiche Pioniergebiische

4.3.2.2 Die Weiden-Tamarisken-Gesellschaft
(vgl. Tab. IV im Anhang)

Standorte mit schlickhaltigem Feinsand, dauernd ho-
hem Grundwasserstand und periodischer Uberschwem-
mung werden von der typischen Ausbildung der Weiden-
Tamarisken-Gesellschaft besiedelt. Zu der in hohen
Deckungsanteilen vorkommenden Deutschen Tamariske
gesellen sich Lavendel- und Purpurweide. Mit threm weit
verzweigten Wurzelsystem ist die Gesellschaft fest im
Boden verankert. Durch die biegsamen Zweige ihrer
Kennarten leistet sie dem Hochwasser keinen Wider-
stand. Sie vertragt gut Uberschwemmungen und schiitzt
den Boden vor der Erosion des Flusses. Die typische
Ausbildung der Weiden-Tamarisken-Gesellschaft liegt
immer im flufinahen Bereich und unterstiitzt die begin-
nende Bodenentwicklung, indem bei Uberschwemmun-
gen zwischen den Striuchern Feinerdeanteile abgelagert
werden (vgl. Foto 2 u. 5). Die Deutsche Tamariske ist auf

“die Dauer nur lebensfihig, wenn sie direkten Anschlufl

zum Grund- oder Druckwasser hat. In vom Druckwasser
gespeisten flufifernen Rinnen, die kaum noch iiber-
schwemmt werden, gesellt sich zur Deutschen Tamariske
die Grauerle (Alnus incana). Diese Gesellschaft wurde als
Alnus incana-Phase der Weiden-Tamarisken-Gesellschaft
angesprochen und kann als Sukzessionsstadium zur Grau-
erlenausbildung des Schneeheide-Kiefernwaldes gesehen

werden.

Bei oberflichennah streichendem Grundwasser oder
standig austretendem Quellwasser in flufffernen Rinnen
vermag sich die Weiden-Tamarisken-Gesellschaft auch auf
grobkornigen Kiesflichen iiber lingere Zeit halten. Bei
Niederwasserstand und damit verbundener Grundwasser-
absenkung trocknen diese Standorte oberflichlich rasch

aus, so daf} die Kiefer zur Entwicklung kommt (Pinus
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sylvestris-Phase). Dies deutet an, daf} sich mit zunehmen-
der Eintiefung des Flusses und damit verbundener Absen-
kung des Grundwasserstands diese Gesellschaft zum
Schneeheide-Kiefernwald entwickelt.

Die Weiden-Tamarisken-Gesellschaft in ihrer typischen
Ausbildung benétigt wie die Knorpelsalatflur zu ithrem
Erhalt fortlaufende Verjingung durch Uberschwem-
mung. [hre Charakterart, die Deutsche Tamariske, hat
bedingt durch ihre Feuchtigkeits- und Standortanspriiche
eine sehr enge Standortamplitude. Bei lingerer Austrock-
nung des Bodens kann sie sich nicht mehr verjiingen und
wird von den gegeniiber Trockenheit toleranteren Weiden
und Kiefern verdringt. Auf Grund der an fastallen Alpen-
fliissen verlorenen Fluffdynamik steht die Weiden-Tama-
risken-Gesellschaft dhnlich wie die Knorpelsalatflur kurz
vor dem Aussterben in Mitteleuropa.

4.3.2.3 Das Lavendelweiden-Gebiisch
(vgl. Tab. IV im Anhang)

Wird der Boden der typischen Ausbildung der Weiden-
Tamarisken-Gesellschaft mit Kies und Grobsand iiber-
schiittet, so entsteht das Lavendelweidengebiisch. Auf-
grund der groben Kornfraktion ist die Wasserversorgung
gegeniiber der Weiden-Tamarisken-Gesellschaft ver-
schlechtert, so dafl sich die trockenheitsresistenten Wei-
den (vornehmlich Lavendel- und Purpurweide) ausbreiten
konnen. Die Deutsche Tamariske vermag sich als Relike
der vorangegangenen Gesellschaft noch mehrere Jahre in
Form von einigen tiberalternden Strauchern halten.

Das Lavendelweidengebiisch tritt dariiberhinaus auf
frisch aufgeschotterten Kiesflichen in Form einer niederen
Initialgesellschaft (bis 1 m Hahe) auf (vgl. Foto 5). Wih-
rend des sommerlichen Niederwassers sind die Standorte
{iber mehrere Monate oberflichig trocken. Aber schon bei
mifligem Mittelwasser werden die Weidengebiische tiber-
flutet und verharren so iiber Jahre ohne sich weiter zu
entwickeln.

Die niederen gleichaltrigen Weidenbestinde sind cha-
rakreristisch fiir Umlagerungsstrecken. Die Gleichaltrig-
keit ist auf die kurzzeitige Keimfihigkeit der Weiden-
samen zuriickzufithren (SCHAUER 1984). Zur Zeit des
Samenfluges mussen die Samen innerhalb weniger Tage
auf feuchten vegetationslosen Boden gelangen, wo sie
rasch auskeimen und so einen rasenartigen Gehélzanflug
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bilden. Eine grofiflachige Ansiedlung kann demnach nur
erfolgen, wenn zum Zeitpunkt der Samenreife frisch ge-
schiittete Alluvionen mit ausreichender Feuchtigkeit zur
Verfiigung stehen.

4.3.3 Der Grauerlenauwald

Der Grauerlenauwald tritt im Oberlauf des Lech auf
Grund der besonderen geologischen Verhaltnisse nur
kleinflachig auf (vgl. 4.3). Das Vorkommen am Rande des
Untersuchungsgebietes ist im wesentlichen auf den
menschlichen Einfluf} zuriickzufithren. Direkt beim Zu-
lauf des Schwarzwasserbaches kam es bedingt durch Quer-
verbauungen und damit verstirkten Eintiefung vermehrt
zur Anlandung von feinerdereichem und schluffigem Ma-
terial (vgl. SCHEURMANN et al. 1990), sodaf} die 8ko-
logischen Voraussetzungen fiir die Entwicklung eines
reinen Grauerlenwaldes gegeben waren. In der Baum-
schicht dominiert die Grauerle. Aufferdem treten verein-
zelt Fichten und Lavendelweiden auf. Die Gleichaltrigkeit
der Erle in der Baumschicht spricht dafiir, daff, bedingt
durch die Auswirkungen der Querverbauung, schlagartig
giinstige Voraussetzungen fiir die Entwicklung dieser Ge-
sellschaft gegeben waren. Gegentiber dem Schneeheide-
Kiefernwald treten in der Krautschicht verstirke stick-
stoffliebende Arten wie Hundsquecke (Agropyron ca-
nium), Stinkender Storchschnabel (Geranium robertia-
num) und Waldschmiele (Deschampsia cespitosa) auf.

4.3.4. Der Schnecheide-Kiefernwald
(vgl. Tab. V im Anhang)

Auf nicht mehr vom Hochwasser beeinflufiten Terras-
sen grober Fraktion entwickelt sich als Schlufiglied der
Auensukzession der Schneeheide-Kiefernwald. Aufler im
Talraum ist der Schneeheide-Kiefernwald am Oberen
Lech auch eine typische Waldgesellschaft wirmebegiin-
stigter Steilhinge mit kalkigem Untergrund. Durch zahl-
reiche Begleiter der Kalkmagerrasen (durch Beweidung
gefordert) und der alpinen Schuttvegetation zihlt dieser
Waldtyp zu den artenreichsten und buntesten Waldgesell-
schaften in Mitteleuropa.

Der Schnecheide-Kiefernwald wird zu den Reliktfoh-
renwildern gerechnet, da die heutigen Vorkommen Uber-

reste aus einer Zeit sind, in der die Kiefernwilder eine
flichenhafte Ausdehnung hatten. Wihrend der ausgehen-



den Spitglazialzeit (Boreal) besiedelten diese Walder weite
Teile der Alpen und ihres Vorlandes (SCHMID 1936). In
der daran anschliefflenden Warmzeit, dem Atlantikum,
wanderten Fichte und Laubholzarten einund verdringten
die Kiefer. Nur auf besonders trockenen Standorten wa-
ren die Schneeheide-Kiefernwilder anderen Waldgesell-
schaften iiberlegen. Wirmebegiinstigte Felsstandorte und
Grobschotterterrassen von WildfluRlandschaften sind
heute Riickzugsgebiete des Schneeheide-Kiefernwaldes.
Bedingt durch die ehemals gegebene Dynamik in Umlage-
rungsstrecken entstanden immer wieder geeignete Roh-
bodenstandorte, auf denen sich diese Wilder verjiingen
konnten. Ehemals begleiteten die Schneeheide-Kiefern-
wilder die unregulierten Alpenfliisse weit ins Alpenvor-
land. Thre nordliche Ausstrahlung reichte am Lech bis

fast an die Donau.

Heute konnen sich die Schneeheide-Kiefernwilder auf
Grund der verlorengegangenen Flufldynamik im Alpen-
vorland nicht mehr verjiingen, da keine neuen Flufiterras-
sen mehr entstehen. Dadurch wird die typische Ausbil-
dung mit hohem Anteil der Schneeheide und anderer Roh-
bodenarten wie Scheidige Kronwicke (Coronilla vagina-
lis), Berggamander (Teucrium montanum) etc. durch an-
spruchsvollere Kiefernwaldausbildungen und wirmelie-
bende Eichenwilder ersetzt. Mit zunehmender Boden-
entwicklung kann sich die Kiefer in der dichten Kraut-
schicht mit Calamagrostis varia und anderen konkurrenz-
starken Arten nicht mehr verjiingen, wie man gut in den
Reliktkiefernwildern im Alpenvorland beobachten kann.
Weitere Griinde fiir den Riickgang der Schneeheide-
Kiefernwilder im Alpenvorland sind Flichenanspruch
durch die Landwirtschaft und forstliche Nutzung.

Am Oberen Lech finden sich noch alle Entwicklungs-
stadien (Phasen) und Ausbildungen der Schneeheide-Kie-
fernwilder. Innerhalb der Radsperrbodenau kann man
zwischen drei Ausbildungen bzw. Phasen unterscheiden:

— Die Ausbildung mit der Grauerle (Alnus incana) kann
als Folgegesellschaft der Weiden-Tamarisken-Gesell-
schaft interpretiert werden. Der hohe Anteil der
Grauerle zeigt an, dafl der Standort gut mit Wasser
versorgt ist, sei es, dafl durch feinsandige Ablagerun-
gen die Kapillarwirkung besser ist, oder dafl der
Grundwasserstand relativ hoch liegt. Letzeres ist
darauf zuriickzufithren, daf diese Ausbildung auch

vereinzelt im flufiferneren Bereich in ehemaligen Fluf-
rinnen, sowie im Druckwasserbereich eines vom Berg
entwiassernden Bachs (Luambichle) angetroffen wird.
In der Grauerlen-Ausbildung tritt sporadisch noch
die Deutsche Tamariske auf, was auf die relativ gute
Wasserversorgung hinweist.

Auf hoch aufgeschiitteten Flufiterrassen mit grob-
kérnigem Substrat kommt es iiber die Pioniervegeta-
tion direkt zur Silberwurz-Phase des Schneeheide-
Kiefernwaldes. Durch das fast vollstandige Fehlen ei-
ner Sandauflage ist die Bodenentwicklung gehemmt.
Anspruchslose Pionierarten wie die Silberwurz kon-
nen sich zusammen mit der trockenheitsertragenden
Kiefer entwickeln.

Die Silberwurz-Phase des Schneeheide-Kiefernwaldes
tritt in verschiedenen Altersstufen auf. Ein relativ
junges Stadium der Silberwurz-Phase mit nur bis 1 m
hohen Kiefern findet sich parallel zum Schwarzwas-
serbach (vgl. Foto 7). Ihre Entstehung ist wohl auf ein
grofleres Hochwasserereignis zurtickzufiihren, bei
dem der Schwarzwasserbach eine bis zu 2 m michtige
Schotterterrasse aufgeschiittet hat. Aufler im flufina-
hen Bereich tritt im Untersuchungsgebiet die Silber-
wurz-Phase im flufifernen Bereich bandartig zwischen
der Grauerlen-Ausbildung und der Polsterseggen-
Ausbildung des Schneeheide-Kiefernwaldes auf. An-
hand der Flufimorphologischen Karte (Karte 1) wird
deutlich, daf hier in jiingster Zeit durch ein Hoch-
wasser eine Ausrdumung mit anschliefender Gerdll-

+ akkumulation stattgefunden hat.

Mit zunehmendem Alter wird die Silberwurz-Phase
von der Polsterseggen-Ausbildung des Schneeheide-
Kiefernwaldes abgelost. Hier ist die Krautschicht fast
geschlossen. Der Anteil der Silberwurz tritt zuriick.
Statt dessen treten vermehrt Arten hinzu, wie die
Polster-Segge und die Herzférmige Kugelblume, die
auch die Bodenbildung in Kalkschuttgesellschaften
einleiten. Der Boden kann bereits als Borowina ange-
sprochen werden. Eventuell kann diese Ausbildung als
Rasse des Erdsegggen-Schneeheide-Kiefernwaldes in-
terpretiert werden. Der Erdseggen-Schneeheide-Kie-
fernwald bildet im Alpenvorland das Schlufiglied der
Sukzessionsreihe auf grobschottrigem Substrat. Da
allerdings die Erdsegge mit zunehmender Meereshche
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zuriicktritt, nimmt die Polstersegge ihren Platz ein. In
der Literatur wurde die Polsterseggen-Ausbildung des
Schneeheide-Kiefernwaldes bisher noch nicht er-
wihnt. Zur eindeutigen Klassifizierung miifite aller-
dings Aufnahmematerial von einem grofleren Raum
vorliegen.

Als weitere Besonderheit der reifen Schneeheide-Kie-
fernwilder im Untersuchungsgebiet ist noch das Auf-
treten der baumférmigen Bergkiefer (Pinus uncinata)
zu erwihnen (vgl. Foto 8), die in Reliktkiefernwalder
am Lech bis ins Alpenvorland ausstrahlt (BRESIN-
SKY 1965; KARL 1954).

4.3.5 Die Magerrasen und Fettwiesen

Im flufifernen Bereich ist der Schneeheide-Kiefernwald
durch Beweidung stirker aufgelichtet, so dafl es zur Aus-
bildung von Magerrasen kommt. Sie enthalten neben
vielen Elementen der Polsterseggen-Ausbildung des
Schneeheide-Kiefernwalds verstirkt Elemente der bewei-
deten Kalkmagerrasen wie Stengellose Kratzdistel (Cir-
sium acaule), Silberdistel (Carlina acaulis ssp. acaulis),
Friihlingsenzian (Gentiana verna) und z.T. mit hohem
Deckungsgrad Mittlerer Wegerich (Plantago media). Im
Bereich des Feldle beim Forsthaus sind durch Diingung
dieser Flichen Fettwiesen entstanden.

5 Auswirkungen von durchgefiihrten und geplanten
wasserbaulichen Mafinahmen auf die Forchacher Wild-
flufilandschaft

In den siebziger Jahren des vorigen Jahrhunderts be- .

gannen die konkreten Planungen fiir die wasserbaulichen
Mafnahmen im Oberen Lechtal mit dem Gesamtregulie-
rungsentwurf fiir die Fliefistrecke Elmen - Landesgrenze
(LAND TIROL 1975). Der Bau der Lechtal-Konkur-
renzstrafie brachte dann die ersten Anfange einer systema-
tischen Regulierung mit sich. Das anschlieflende Regulie-
rungsunternehmen Hofen - Ehenbichl wurde bis 1906
fertiggestellt. Schwerste Hochwasserereignisse 1910 und
1912 fiihrten zu groflen Zerstorungen an bestehenden
Flufbauten. Bestehende Planungen muflten korrigiert
werden. Der L. Weltkrieg erschwerte weiter den Flufaus-
bau. Zwischen den Weltkriegen erfolgten dann umfang-
reiche Mafinahmen in fast allen Abschnitten. In diese Zeit
(1933 - 1938) fillt auch der Bau der groflen Traversen in
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der Errachau. Nach dem II. Weltkrieg erfolgten Ergin-
zungen der Traversen- und Leitwerksbauten besonders im
Bereich der Siedlungen und zum Schutz der Lechtaler
Bundesstrafle. In den siebziger Jahren wurde ein neues

Konzept fiir die Lechregulierung erarbeitet.

Wie SCHEURMANN und KARL (1990) verdeutli-
chen, haben die getatigten Eingriffe am Oberen Lech zur
Folge, daf} das Gleichgewicht von Erosion und Akkumu-
lation bereits stark gestort ist. Ger6llriickhaltesperren in
den Zubringerbichen, Flufbegradigungen sowie die Kies-
entnahme haben zur Folge, dafl ein Massendefizit besteht,

auf das der Fluf} mit verstirkter Tiefenerosion reagiert.

Dies gilt ebenfalls fiir den Bereich der Forchacher Wild-
fluflandschaft, wo deutliche Eintiefungstendenzen als di-
rekte Folge des Gerolldefizits zu beobachten sind. Ebenso
fithren die weiterhin fortlaufenden Neubauten von Quer-
verbauungen z.B. bei der Johannesbriicke und bei Wei-
Benbach zu einer Verschirfung der Situation. Das bedeu-
tet, dafl ohne eine Verbesserung der Geréllzufuhr die ver-
bliebenen Umlagerungsstrecken mit ihren schutzwiirdi-
gen Lebensgemeinschaften nicht erhalten werden konnen.
Pionier- und Folgegesellschaften konnen sich nur auf offe-
nen unentwickelten Béden ansiedeln. Wo infolge des Ge-
rolldefizits die Erosion tiberwiegt, werden die typischen
Biozonosen der Umlagerungsstrecken rasch von Dauerge-
sellschaften wie Schneeheide-Kiefern- und Grauerlenwil-
dern abgelost. Als Folge davon werden die in ganz Mittel-
europa stark gefihrdete Knorpelsalatflur und die Weiden-
Tamarisken-Gesellschaft aussterben. Diese Entwicklung
kann am noch unregulierten Abschnitt der oberen Isar,
der aufgrund wasserbaulicher Eingriffe ein Gerolldefizit
hat, beobachtet werden (SCHAUER 1984; JERZ et al.
1986).

Eine endgiiltige Zerstérung der verbliebenen Umlage-
rungsstrecken am Oberen Lech droht aber vor allem
durch die geplanten Kraftwerke der Zubringerbiche (vgl.
Abb. 1). Sie werden zum einen das Geroll aus den Seitenti-
lern zuriickhalten und damit das Massendefizit in der
Flufitalsohle weiter verstirken, und zum anderen das Ab-
fluflregime vollig verindern. Vor allem die Kappung der
Hochwasserspitzen bedeutet eine existenzielle Gefahr
fiir die Wildfluflandschaft, da diese sozusagen von ithnen
lebt.
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6 Konsequenzen fiir die Entwicklung des
Oberen Lechtals

,Natiirliche Auwilder mit Uberflutungsbereichen und
entsprechenden Kontaktgesellschaften gehoren zu den
vielfiltigsten und beststrukturierten Lebensgemeinschaf-
ten der europiischen Urlandschaft. Sie stellen dank threr
reichhaltigen Flora und Fauna sowie Komplexitit und
Urspriinglichkeit ihrer Struktur unersetzliche wissen-
schaftliche, biologische und kulturelle Werte dar. In ganz
Europa gehdren sie heute zu den am stiirksten gefahrdeten
Biozonosen, die aufs schwerste von der endgtiltigen Ver-
nichtung bedroht sind.“ Zu diesem Frgebnis kam ein
unter der Schirmherrschaft des Europarats und der Inter-
nationalen Vereinigung fiir Vegetationskunde durchge-
fithrtes Kolloquium (DIERSCHKE 1981).

In den Alpen und im nordlichen Alpenvorland wurden
in den letzten 100 Jahren die Umlagerungsstrecken der
groflen geschiebefiihrenden Fliisse fast vollstandig zer-
stort. Letzte Reste nordalpiner Wildfluflandschaften mit
weitgehend intaktem Wasser- und Geschiebehaushalt fin-
den sich heute nur noch am Oberen Lech.

Dain den Zentral- und Nordalpen sowie im nordlichen
Alpenvorland nur noch winzige Restbestinde an mensch-
lich wenig beeinflufiten groflen Wildflufllandschaften vor-
handen sind (MULLER 1990 b), sind die verbliebenen
Umlagerungsstrecken im Oberen Lechtal und insbeson-
dere die Forchacher Wildflufllandschaft von internationa-
ler Bedeutung.

Die noch vorhandenen Umlagerungsstrecken am Obe-
ren Lech sind deshalb von so herausragender Bedeutung,
weil sie in Bezug auf den Wasser- und Geschiebehaushalt
im Vergleich zu anderen Resten von Wildfluflandschaften
wie z.B. an der oberen Isar, den natiirlichen Verhiltnissen
am nichsten stehen.

Darum ist es von allererster Dringlichkeit, daf} die noch
existierenden Umlagerungsstrecken am Oberen Lech si-
chergestellt werden. Das bedeutet, dafl keine Kraftwerke
im Oberlauf des Lech und dessen Seitentilern gebaut
werden diirfen und keine weiteren Fluflverbauungen er-
folgen. Damit flufltypische Biozénosen in ausreichender
Grofle und Reprisentanz langfristig erhalten bleiben, 1st
aber auch dringend geboten, ein Renaturierungskonzept
fiir das Obere Lechtal zu entwickeln, bei dem vor allem
— die natiirliche Lockermaterialzufuhr wiederhergestellt

wird, das bedeutet Riickbau von Geréllbremsen,

— bestehende Flufiverbauungen, die nicht dem direkten
Schutz von Straflen und Siedlungen dienen, zuriick-
gebaut werden.

Um diese Ziele fachlich festigen zu kénnen, ist es drin-
gend erforderlich, ein 6kologisches Gutachten zu erstel-
len, welches das gesamte Einzugsgebiet des Oberen Lech
umfafit. Dabei sollen vor allem geomorphologische, vege-
tationskundliche und faunistische Aspekte unter dem
Hintergrund der Dynamik dieses Okosystems Bertick-
sichtigung finden.

Da es sich um ein international bedeutsames Gebiet
handelt, sollten diese Erhebungen im Rahmen eines inter-
nationalen Projekts durchgefiihrt werden, denn am Obe-
ren Lech bietet sich in Mitteleuropa die letzte Moglich-
keit, die Struktur, die Dynamik und Eigenart eines ehe-
mals weit verbreiteten Okosystems, das kurz vor der glo-
balen Ausrottung steht, der Nachwelt zu erhalten.

Es muf} deshalb auf internationaler Ebene versucht
werden, die Bewohner des Oberen Lechtales bei den Be-
mithungen zur Erhaltung dieser einmaligen Landschaft zu
unterstiitzen.

Die erst in jiingster Zeit durchgefiihrte Internationale
Alpenkonferenz in Berchtesgaden (1989) kam zum Er-
gebnis, ,,dafl in den Alpen okologischen Belangen kom-
promifilos der Vorrang einzuridumen ist. Die Nutzung der
Wasserkraft wollen die Alpenlinder kiinftig nur noch
verantworten, wenn damit keine Beeintrichtigungen von
Natur und Landschaft verbunden sind. Durch wasser-
bauliche Mafinahmen in ihrem Gleichgewicht gestorte

Flieflgewisser sollen wieder zuriickgebaut werden.*
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Foto 1. Forchacher Wildfluflandschaft im Bereich der Radspertbodenau. Von der vegetationsfreien

Kiesbank bis zum Schneeheide-Kiefernwald finden sich alle charakreristischen Lebensgemeinschaften
von Wildflufllandschaften (Aufn. 1989).

- ¥ X o b L 3
Foto 2. Liickiger Bestand der Deutschen Tamariske im flufinahen Bereich. Die Deutsche Tamariske
gedeiht bevorzugt auf regelmifig im Frithsommer {iberschwemmten Flichen, die auch bei Niederwasser-
stand noch unter Grundwasseranschluf} stehen (Aufn. 1988).

66



e

Foto 3. Der Knorpelsalat ist namengebende Art der Knorpelsalat-Flur,
einer Pioniergesellschaft der frisch aufgeschiitteten Schotterflichen.

Foto 4. Die Gefleckte Schnarrschrecke, eine der prichtigsten Feldheuschrecken Mitteleuropas, hat
ihren Lebensraum auf vegetationsarmen und freien Kiesbinken unregulierter Alpenfliisse und global
eines threr letzten Vorkommen am Oberen Lech.
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Foto5. Injiingerer Zeit ausgeriumte Rinne mit Weidenanflug. Rechts im Bild angeschnittene Terrassen-
kante mit Schneeheide-Kiefernwald, links Weiden-Tamarisken-Gesellschaft auf feinsandigen Ablage-
rungen (Aufn. 1989).

Foto 6. Im Spitsommer vom Druckwasser gespeiste Rinne im flulfernen Bereich mit Gebirgssimsen-
Gesellschaft (Aufn. 1989).
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Foto 7. Die Silberwurz-Phase des Schnecheide-Kiefernwaldes ist das jiingste Glied der Kiefernwald-
Sukzession und entwickelt sich auf hoch aufgeschiitteten, grundwasserfernen Grobschotterflichen.
Rechts im Bild reifes Stadium des Schnecheide-Kiefernwaldes (Radsperrbodenaue beim Zufluf des
Schwarzwasserbaches; Aufn. 1989).

Foto 8. Baumformige Berghkiefern im Schneeheide-Kiefernwald im Bereich der Radsperrbodenaue
(Aufn. 1989).

(alle Fotos aus der Radsperrbodenaue, Blickrichtung der Ubersichtsaufnahmen fluflaufwirts, Aufn.
N. Miiller)
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Anhang: Tabellen I - IV

Pflanzengesellschaften der Forchacher Wildflufllandschaft - Radsperrbodenau, MTB 8529/3 (Oberes Lechtal, Tirol; zw. dem Zuflufl

des Schwarzwasserbaches und der Forchacher Hingebriicke)
Bearbeitung: Dr. N. Miiller

Aufnahmedatum: 1987 - 89

Nomenklatur der Pflanzennamen: EHRENDORFER 1973
K = Krautschicht, S = Strauchschicht, B = Baumschicht

Tab. I:

1. Myricario-Chondrilletum chondrilloides Br.Bl. in Volk 1939
em. Moor 1958 - Knorpelsalatflur

Lfd. Nr. 1234567
A Chondrilla chondrilloides i B s L
VOK Campanula cochleariifolia R = = o E o
Thlaspietea Hieracium staticifolium sty i er
Saxifraga caesia s e g s
Gypsophila repens ++
Linaria alpina ++
Petasites paradoxus S
B Agrostis gigantea 13« Faeel
Salix purpurea (K) B ot I R
Salix eleagnus (K) 2 Tk
Alnus incana (K) 1<+
Dryas octopetala s Al
Myricaria germanica (K) + £ ¢ owiog
Pinus sylvestris (K) X
Thymus praecox agg. s I o
Carex flacca +++ ;
Erigeron acris ssp. angulosus . r . + . r .
Hutchinsia alpina £ & weds
Juncus alpino-articulatus Fouoaw s
Silene vulgaris 5 5 @ ¥ aeEk
Tussilago farfara SR N 3
Saxifraga aizoides r.+. ...
Poa alpina S

auflerdem je 1x kamen vor:
Prunella vulgaris in lfd. Nr. 1: +; Cerastium holosteoides 1: +;

Equisetum variegatum 1: -+; Lotus corniculatus ssp. corn. 1: +;

Agrostis stolonifera 1: r; Deschampsia cespitosa 1: r; Sesleria
varia 2: +; Carex flava agg. 2: r; Coronilla vaginalis 2: r; Primula
farinosa 3: +; Parnassia palustris 3: +; Euphrasia salisburgensis 4:
+; Alchemilla hoppeana agg. 4: r; Helianthemum num. ssp. ovat.
5: r; Kernera saxatilis 5: r; Potentilla erecta 5: r; Euphrasia rost-
koviana 5: r; Agropyron caninum 6: 2; Galium anisophyllum 6:
+; Anthyllis vuln. ssp. alpestris 6: r; Arabis alpina 6: r; Achillea
millefolium 7: r; Prunella grandiflora 7: r.
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Tab. II:

2. Calamagrostietum pseudophragmites Kop. 1968 - Uferreit-
grasflur

Calamagrostis pseudophragmites 3, Agrostis gigantea 1, Dryas
octopetala 1, Agropyron caninum +, Carex ornithopoda +,
Cirsium arvense +, Euphrasia rostkoviana +, Plantago media +,
Salix eleagnus (K) -+, Sesleria varia +, Tussilago farfara +, Leon-
todon hispidus ssp. hast. r, Hieracium staticifolium r.

Tab. I1I:
3. Juncetum alpini Phil. 1960 - Gebirgssimsen-Gesellschaft

Lid. Nr.
A Juncus alpino-articulatus
VOK
Scheuchzerio-
Caricetea
fuscae

1 2
1

+ oW
++ = =

Carex flava agg. r
Equisetum variegatum .+
Primula farinosa +
Tofieldia calyculata 1
Parnassia palustris

Triglochin palustre Ce
B Salix purpurea (K) ¢ 11
Carex flacca

Myricaria germanica (K)
Salix eleagnus (K)
Tussilago farfara
Prunella vulgaris
Polygonum viviparum oo
Agrostis gigantea 201
Euphrasia rostkoviana .
Agrostis stolonifera
Prunella grandiflora
Molinia coerulea
Lotus corniculatus
Polygala amarella

Lol S TR S

P L A Y
-+ + -

T
g

++++++

auflerdem je 1x kamen vor:

Carex firma in Ifd. Nr. 1: 3; Gentianella germanica 1: r; Leon-
todon hisp. ssp. hast. 1: +; Petasites paradoxus 1: 1; Leucan-
themum vulgare 1: +; Centaurea jacea 1: r; Euphrasia stricta L: r;
Juniperus communis 1: r; Picea abies 1: r; Agropyron cani-
num 2: 1; Salix daphnoides (K) 2: +; Plantago major 3: r; Ranun-
culus nemorosus 5: r.



Tab. IV:

4. Salici-Myricarietum Moor 1958 - Weiden-Tamarisken-Gesellschaft
4.0 typ. Ausbildung
4.1 Alnus incana-Phase (Grauerlen-Phase)
4.2 Pinus sylvestris-Phase (Kiefern-Phase)
5. Salicetum eleagni Moor 1958 em. Oberd. 1962 - Lavendelweiden-Gebiisch

Assoziation 40 40 40 40 41 41 41 42 42 42 5 5 5 & 5 5 5
Lfd. Nr. 1 2 3 4 5 8 10 11 12 13 14 15 16 17
A, Myricaria germanica (S) 1 2 4 3 2 1. 2 2 1 . r 1 r
Myricaria germanica (K) 301 1 1 ; r 1 5 . 1
d, Alnus incana (S) 2 2 1 + r
Alnus incana (K) ro. 1 r r
d, Pinus sylvestris (S) .+ 1 1 1 2 1.
Pinus sylvestris (K) 2 2+ 1 + 1 1 + 1 1 r
A, Salix eleagnus (S) i om & s s 2 1 ror .
Salix eleagnus (K) 2 2 1 2 1 r + 2 2 2 2 2 2 2
Salix purpurea (S) .12 1 . r . .
Salix purpurea (K) + 1 1 1 + r r + + 2 1 2 1 1
VOK Salix nigricans (K) + 1 +
Salicetea
purpurea
B Dryas octopetala + 2 + 4 1 3 2 2 3 1 2 2 1 2 2 +
Campanula cochleariifolia + . 1 + + r ..+ + r
Hieracium staticifolium + + + i g r + + + + r 1
Sesleria varia + + ; + + + r + + + + .
Carduus defloratus r + + + . + r . + r +
Hieracium piloselloides . 1 + + .+ + + + +
‘Thymus praecox agg. r 2 . + . + + + r
Euphrasia rostkoviana + + + + .+ + +
Saxifraga caesia ; + 1 1 r t +
Prunella grandiflora + t + + + roo.
Sanguisorba minor .« B + + . y + r
Agrostis gigantea + 1 + s =k
Buphtalmum salicifolium r r r r +
Erigeron acris ssp. angulosus T A T i & F T T
Chondrilla chondrilloides + £ . T .o + .. L
Petasites paradoxus + .+ .0 . R T
Gypsophila repens ...+ r r
Centaurea jacea 5, % & & . +
Erica herbacea s @ 8 i A tor r
Leontodon hispidus ssp. hast.  r + 1 .
Molinia coerulea . B + + .+
Briza media . r -+
Helianthemum num. ssp. ovat. r . . . . & . v E % & % @ @
Saxifraga aizoides v w8 T i W om i w5 8 o
Linaria alpina e @ i i SR A .+ :
Carex firma G o SR -
Carex montana .. .1 .. i om s s om F
Carex ormithopoda g oy 4 + . s r

auflerdem je 1x kamen vor:

Plantago alpina in Ifd. Nr. 1: +; Polygala amarella 1: +; Anthyllis vul. ssp. alpestris 1: r; Coronilla vaginalis 5: +; Parnassia palu-
stris 5: +; Carex flacca 6: +; Plantago lanceolata 6: r; Carex flava agg. 7: +; Carex umbrosa 7: +; Calamagrostis varia 4: 1; Galium
album 11: r; Carex caryophyllea 13: +; Tussilago farfara 14: r; Prunella grandiflora 15: r; Hippocrepis comosa 16: 1; Agropyron ca-
nimum 17: +; Calamagrostis pseudophragmites 17: +; Galium anisophyllum 17: +; Silene vulgaris 17: +; Potentilla erecta 11: +.
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Tab. V:

6. Erico-Pinetum sylvestris Br.BL in Br.Bl. et al. 1939 - Schneeheide-Kiefernwald
6.0 Carex firma-Ausbildung (Polsterseggen-Ausbildung)
6.1 Dryas octopetala-Phase (Silberwurz-Phase)

6.2 Alnus incana-Ausbildung (Grauerlen-Ausbildung)

VOK
Erico-
Pineta

VOK
Elyno-
Sesleriatea
VOK
Festuco-
Brometea
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Assoziation

Lfd. Nr.

Erica herbacea
Pinus uncinata (B)
Pinus uncinata (S)

Carex firma
Globularia cordifolia

Dryas octopetala
Alnus incana (S)
Alnus incana (K)
Salix eleagnus (S)
Salix eleagnus (K)
Salix purpurea (K)
Myricaria germanica (S)
Pinus sylvestris (B)
Pinus sylvestris (S)
Pinus sylvestris (K)
Carex alba

Coronilla vaginalis
Epipactis helleborine
Sesleria varia
Carduus defloratus
Biscutella laev. s. laev.

Thymus praecox agg,
Prunella grandiflora
Teucrium montanum
Carlina acaulis s. acau.
Cirsium acaule
Helianthemum s. ovat.
Pimpinella saxifraga
Sanguisorba minor
Scabiosa columbaria
Brachypodium rupestre
Erigeron acris s. angul.
Carex humilis

Hieracium staticifolium

Juniperus communis (S)

Juniperus communis (K)
Saxifraga caesia
Buphtalmum salicifolium
Lotus cornicul. s. cor.
Euphrasia rostkoviana
Campanula cochleariif.

6.0 6.0 6.0 6.0 6.0

1
1

+

+

2
2

.
+
1

ra

+ 4+ -

1 4t 4

+m ot

3

d = = R -

e

+ -

—_

5

+ =

4 =

+ + oo -

N+

61 6.1 61 6.1 6.1

6

(]

+ 7 4

+ = o 4 o

-

8

(B

9
1

[ S

+ 4+ -

-+ -

= 4 -

10
+

+ 4+ =+

6.2 6.2 6.2
11 12 13
+ +
b
+ + .
2 2 =F
1 1 2
= |
+ i
T
L.
s 7 1
3 2 2
4 e
r
2 4+ 3
-+
+ 1 <+
1 1 .
= r
.+
o
r
+ r
+
.+ 4+
+ +
i +
+ « :
r + +
r

-4+~

6.2
15

LTSS

6.2 6.2 6.2
16 17 18
1. & +

T
. -
2 1 4
2 2 4
. =+ 4
I

4= =R,
P i |
1 + +
2 +
1 1
+ 3

b
i el
_|_
+ + +
r
2
r
+
1 r 1
t
1l 2 "3k
o =
I L



Tab. V (Fortsetzung)

Carex flacca : A o A4 . + + + +
Centaurea jacea 1 E B in + % ; +
Potentilla erecta 1 1 + + + 1 +

Linum cartharticum + + r ; r * r r

Plantago media + 2 . ro 1 + 4+ 1

Trifolium pratense + + .+ r ! 1 +

Danthonia decumbens . B OF 1 + + r .

Leontodon hisp. s. hast. + r 2 + 2 T
Antennaria dioica + & & 2 + .

Briza media + r + + .or

Carex caryophyllea 1 + + . + +
Euphrasia stricta s T owoa T . +

Hieracium piloselloides e + . + . 4+ + . .

Polygonum viviparum + . or . . T R R i A o

Carlina vulgaris A T SR w w e EOE L. &« = & &

Chondrilla chondrilloides A - .. .1 r e

Picea abies (B) + ... e .

Picea abies (S) . ® o 5 & ¥ & | s B 1

Ranunculus nemorosus + . + 1 . 7O OB % u S

Berberis vulgaris (S) i % W G E $ B & E B 1

Berberis vulgaris (K) N B - ¥O% m 5 @ ro§ o5 8 5 W

Carex digitata BRI I I - THEE BT R -

Carex montana s L ow w0 CR- R s 0% & ¢ =k

Euphrasia salisburgensis I - SR T ¥oOoN W 8 T B8 R B, @ B w T
Galium album s B ow s s e B Y i T R A I I -
Primula farinosa s ow I g v & we F

Trifolium repens T s & W w % O

Auflerdem je 2x kamen vor:

Alchemilla hoppeanaagg. inlfd. Nr. 6: 4, 11: +; Festuca ovinaagg. 4: +, 15: +; Leucanthemum vulgare 1: r, 11: +; Ranunculus mon-
tanus 2: -+, 11:+; Achillea millefolium 11:1, 13: +; Agrostis gigantea 6: 1, 15: +; Amelanchier ovalis (K) 2: r, 11: r; Medicago lupulina
11:1,12: r; Parnassia palustris 9: -+, 11: +; Picea abies (K) 11: +, 18: +; Prunella vulgaris 6: +, 18: +; Selaginella selaginoides 2: r, 4: +;
Thesium alpinum 4: r, 16: +; Tofieldia calyculata 1: +, 4: +.

Auflerdem je 1x kamen vor:

Acinos alpinus in lfd. Nr. 13: +; Campanula rotundifolia 13: +; Carex ferrugineus 4: +; Deschampsia cespitosa 11: +; Equisetum
variegatum 11: r; Euphorbia cyparissias 13: 4 Galium anisophyllum 4: -+; Galium boreale 4: r; Galium mollugo 3: r; Galium pumi-
lum 15: +; Gentiana verna 4: +; Gypsophila repens 14: r; Hieracium bifidum 4: r; Hippocrepis comosa 4: 1; Laserpitium latifolium 4:
r; Lathyrus pratensis 4: +; Leontodon autumnalis 11: 1; Molinia coerulea 1: +; Phyteuma orbiculare 11: +; Plantago atrata 11: +;
Plantago major 2: r; Potentilla tabernaemontanii 6: r; Primula auricula 10: r; Tetragonolobus maritimus 3: r; Thalictrum aquilegi-
folium 4: r; Salix nigricans (K) 17: r; Viola hirta 2: r; Petasites paradoxus 18: +.
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